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Slika 0.1. Mapa istraživanog podru�ja za eutrofikaciju, hidrografske parametre i zaga�uju�e materije 

Tabela 0.1. Koordinate lokacija uzorkovanja i dubine stanice 

Ta�ka uzorkovanja Koordinate 
Udaljenost od 
obale (NM)* 

Dubina stanice 
(m) 

1 42° 22.4251' N 18° 33.3590' E 1,1 103 

2 42° 18.7966' N 18° 30.8883' E 4 117 

3 42° 13.3296' N 18° 27.1066' E 10 217 

4 42° 16.1500' N 18° 50.2760' E 0,4 29 

5 42° 13.4884' N 18° 46.7017' E 4 83 

6 42° 09.4567' N 18° 41.4464' E 10 123 

7 42° 10.2031' N 18° 57.8996' E 0,2 36 

8 42° 09.0490' N 18° 56.5660' E 3 67 

9 42° 06.0023' N 18° 53.3307' E 7 81,5 

10 42° 01.3947' N 18° 48.5450' E 12 86 

11 41° 54.2940' N 19° 13.5440' E 0,4 15,5 

12 41° 52.8620' N 19° 10.8190' E 2 55,5 

13 41° 51.4060' N 19° 08.0140' E 7 77,5 

14 41° 49.8950' N 19° 05.1970' E 12 87 

15 41° 51.5180' N 19° 20.0270' E 0,4 11,5 

16 41° 48.4017' N 19° 16.8577' E 4 59 

17 41° 43.7272' N 19° 12.1037' E 10 83,5 

* Nauti�ke milje 
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Tabela 1.1. Koordinate istraživanih transekta za livade posidonije 

Naziv lokacije E N Dubina Datum istraživanja 

Hrid �eran po�etak 19,27429 41,8833 8 21. 08. 2019. 

Hrid �eran kraj 1 19,26941 41,88386 17,6 21. 08. 2019. 

Hrid �eran kraj 2 19,27206 41,88207 14 21. 08. 2019. 

Hrid �eran kraj 3 19,27781 41,88363 16 21. 08. 2019. 

Buljarica 1 po�etak 18,96053 42,17669 6 30. 08. 2019. 

Buljarica 2 po�etak 18,9604 42,1841 7 30. 08. 2019. 

Buljarica 3 po�etak 18,96258 42,1869 7 30. 08. 2019. 

Buljarica 1 kraj 18,96557 42,17654 22 30. 08. 2019. 

Buljarica 2 kraj 18,96769 42,18089 22 30. 08. 2019. 

Buljarica 3 kraj 18,96831 42,18972 23 30. 08. 2019. 

Crni rt 1 po�etak 18,99996 42,14721 11 15. 10. 2019. 

Crni rt 2 po�etak 19,00297 42,14201 10 14. 10. 2019. 

Crni rt 3 po�etak 19,00643 42,1369 6 14. 10. 2019. 

Crni rt 3 kraj 19,00839 42,13884 25 14. 10. 2019. 

Crni rt 2 kraj 19,00485 42,14361 23,5 14. 10. 2019. 

Crni rt 1 kraj 19,00225 42,1479 22,5 15. 10. 2019. 
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Tabela 1.2. Klasifikacija livada posidonije prema gustini naselja 

Dubina 
(m) 

Veoma dobro Dobro Srednje Slabo Veoma slabo 

1 > 1.133 1.133 to 930 930 to 727 727 To 524 < 524 
2 > 1.067 1.067 to 863 863 to 659 659 To 456 < 456 
3 > 1.005 1.005 to 808 808 to 612 612 To 415 < 415 
4 > 947 947 to 757 757 to 567 567 to 377 < 377 
5 > 892 892 to 709 709 to 526 526 to 343 < 343 
6 > 841 841 to 665 665 to 489 489 to 312 < 312 
7 > 792 792 to 623 623 to 454 454 to 284 < 284 
8 > 746 746 to 584 584 to 421 421 to 259 < 259 
9 > 703 703 to 547 547 to 391 391 to 235 < 235 

10 > 662 662 to 513 513 to 364 364 to 214 < 214 
11 > 624 624 to 481 481 to 338 338 to 195 < 195 
12 > 588 588 to 451 451 to 314 314 to 177 < 177 
13 > 554 554 to 423 423 to 292 292 to 161 < 161 
14 > 522 522 to 397 397 to 272 272 to 147 < 147 
15 > 492 492 to 372 372 to 253 253 to 134 < 134 
16 > 463 463 to 349 349 to 236 236 to 122 < 122 
17 > 436 436 to 328 328 to 219 219 to 111 < 111 
18 > 411 411 to 308 308 to 204 204 to 101 < 101 
19 > 387 387 to 289 289 to 190 190 to 92 < 92 
20 > 365 365 to 271 271 to 177 177 to 83 < 83 
21 > 344 344 to 255 255 to 165 165 to 76 < 76 
22 > 324 324 to 239 239 to 154 154 to 69 < 69 
23 > 305 305 to 224 224 to 144 144 to 63 < 63 
24 > 288 288 to 211 211 to 134 134 to 57 < 57 
25 > 271 271 to 198 198 to 125 125 to 52 < 52 
26 > 255 255 to 186 186 to 117 117 to 47 < 47 
27 > 240 240 to 175 175 to 109 109 to 43 < 43 
28 > 227 227 to 164 164 to 102 102 to 39 < 39 
29 > 213 213 to 154 154 to 95 95 to 36 < 36 
30 > 201 201 to 145 145 to 89 89 to 32 < 32 
31 > 189 189 to 136 136 to 83 83 to 30 < 30 
32 > 179 179 to 128 128 to 77 77 to 27 < 27 
33 > 168 168 to 120 120 to 72 72 to 24 < 24 
34 > 158 158 to 113 113 to 68 68 to 22 < 22 
35 > 149 149 to 106 106 to 63 < 63  
36 > 141 141 to 100 100 to 59 < 59  
37 > 133 133 to 94 94 to 55 < 55  
38 > 125 125 to 88 88 to 52 < 52  
39 > 118 118 to 83 83 to 48 < 48  
40 > 111 111 to 78 78 to 45 < 45  

�

et al., et al.,

� �

P
Cl

P D
=

+

�

�

�



  

 
Tabela 1.3. Klasifikacija pokrovnosti livade posidonije prema konzervacionom indeksu (CI) 

Veoma dobro Dobro Srednje Slabo Veoma slabo 

> 0,9 0,7 – 0,9 0,5 – 0,7 0,3 – 0,5 � 0,3 

Tabela 1.4. Klasifikacija livada posidonije prema karakteristikama donjeg limita naselja 

Donji limit Veoma dobro Dobro Srednje Slabo Veoma slabo

Dubina (m) > 34,2 34,2 – 30,4 30,4 – 26,6 26,6 – 22,8 < 22,8 

Tip Progresivan Oštar (pokrovnost > 25%) Oštar (pokrovnost < 25%) Rijetko Regresivan 

Pokrovnost žive posidonije 

dobiveno LIT metodologijom (%)  
> 35% 35 – 25% 25 – 15% 15 – 5% < 5% 

Slika 1.2. Razli�iti tipovi donjeg limita livada posidonije: (a), (c), (e) je prirodan limit, a regresivan limit je (b), (d), (f), (g), (h) i (i) (iz Montefalcone, 2009)
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LOKACIJE UZORKOVANJA 

LOKACIJA HRID �ERAN 
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Pinna nobilis
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Slika 1.3. Pozicije istraživanih transekata na lokaciji hrid �eran 

Transekt br. 1  

�

�

� �

�



  

Tabela 1.5. Gustine livada posidonije, transekt 1, hrid �eran 

Dubina 15 m 8 m 

Gustina izdanaka /m2 

200 131,25 

118,75 262,5 

162,5 112,5 

150 137,5 

137,5 225 

100 218,75 

256,25 150 

175 268,75 

Srednja vrijednost gustine /m2 163 188 

� �

Grafik 1.1.  
Pokrovnost posidonije, donji limit 15 m, transekt 1, hrid �eran 

Grafik 1.2.  
Pokrovnost posidonije, gornji limit 8 m, transekt 1, hrid �eran 

Transekt br. 2 

�

�

Tabela 1.6. Gustine livade posidonije, transekt 2, hrid �eran 

Dubina 14 m 9 m 

Gustina izdanaka /m2 

168,75 343,75 
206,25 306,25 
256,25 325 
175 350 
268,75 331,25 
262,5 268,75 

Srednja vrijednost gustine /m2 223 321 

�

Grafik 1.3.  
Pokrovnost posidonije, donji limit 14 m, transekt 2, hrid �eran 

�
Grafik 1.4.  

Pokrovnost posidonije, gornji limit 9 m, transekt 2, hrid �eran 
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Transekt br. 3 

�

�

Tabela 1.7. Gustina posidonije, transekt 3, hrid �eran 

Dubina 15 m 9 m 

Gustina izdanaka /m2 

162,5 350 
187,5 306,25 
262,5 312,5 
181,25 393,75 
275 318,75 
262,5 306,25 

Srednja vrijednost gustine /m2 222 321 

�

�
Grafik 1.5.  

Pokrovnost posidonije, donji limit 15 m, transekt 3, hrid �eran 

�
Grafik 1.6.  

Pokrovnost posidonije, gornji limit 9 m, transekt 3, hrid �eran 

Posidonia 
oceanica �
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Slika 1.4. Pozicije istraživanih transekata na lokaciji Crni rt 

Transekt br. 1  

�

�

� �

Tabela 1.8. Gustina livada posidonije, transekt 1, Crni rt 

Dubina 22 m 15 m 12 m 

Gustina izdanaka /m2 

143,75 387,5 350 
187,5 506,25 306,25 
181,25 300 393,75 
168,75 325 412,5 
118,75 525 450 
168,75 500 331,25 
187,5  312,5 
  418,75 

Srednja vrijednost gustine /m2 165 424 372 

�

�
Grafik 1.7.  

Pokrovnost livade posidonije, donji limit 22 m, transekt 1, Crni rt 
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�
Grafik 1.8.  

Pokrovnost livade posidonije, sredina 15 m, transekt 1, Crni rt 

�
Grafik 1.9.  

Pokrovnost livade posidonije, gornji limit 11 m, transekt 1, Crni rt 

Transekt br. 2  

�

�

Tabela 1.9. Gustina naselja posidonije, transekt 2, Crni rt 

Dubina 20 m 15 m 11 m 

Gustina izdanaka /m2 

162,5 350 487,5 
231,25 400 456,25
268,75 481,25 450 
293,75 418,75 487,5 
237,5 418,75 481,25
300 493,75 493,75
237,5 431,25  
275 450  

Srednja vrijednost gustine /m2 251 430 476 

� �

�

�

Grafik 1.10.  
Pokrovnost naselja posidonije, donji limit 20 m, transekt 2, Crni rt 

�

Grafik 1.11.  
Pokrovnost naselja posidonije, sredina 15 m, transekt 2, Crni rt 

�

Grafik 1.12.  
Pokrovnost naselja posidonije, gornji limit 11 m, transekt 2, Crni rt 
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Transekt br. 3  

�

�

Tabela 1.10. Gustine naselja posidonije, transekt 3, Crni rt 

Dubina 24 m 15 m 7 m 

Gustina izdanaka /m2 

106,25 206,25 318,75
156,25 318,75 243,75
112,5 418,75 318,75
150 362,5 200 
162,5 262,5 293,75
112,5 431,25 312,5 
162,5 300 293,75
137,5 387,5 300 
112,5   

Srednja vrijednost gustine /m2 135 336 285 

�

�

Grafik 1.13.  
Pokrovnost naselja posidonije, donji limit 24 m, transekt 3, Crni rt�

�

Grafik 1.14.  
Pokrovnost naselja posidonije, sredina 15 m, transekt 3, Crni rt�

�

Grafik 1.15.  
Pokrovnost naselja posidonije, gornji limit 7 m, transekt 3, Crni rt 

Analiza stanja naselja posidonije na lokaciji Crni rt 
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LOKACIJA BULJARICA 

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �

Slika 1.5. Pozicije istraživanih transekata na lokaciji Buljarica 

Transekt br. 1 

�

� �

Tabela 1.11. Gustine naselja posidonije, transekt 1, Buljarica 

Dubina 22 m 15 m 7 m 

Gustina izdanaka /m2 

106,25 181,25 512,5 
87,5 243,75 468,75
156,25 200 243,75
118,75 300 487,5 
81,25 256,25 318,75
100 400 462,5 
218,75 206,25 350 
68,75   

Srednja vrijednost gustine /m2 117 255 406 



  

�

�

�

Grafik 1.16.  
Pokrovnost posidonije, donji limit 22m, transekt 1, Buljarica 

�

Grafik 1.17.  
Pokrovnost posidonije, sredina 15 m, transekt 1, Buljarica 

�

Grafik 1.18.  
Pokrovnost posidonije, gornji limit 7 m, transekt 1, Buljarica�

Transekt br. 2 

�

�

Tabela 1.12. Gustina livade posidonije, transekt 2, Buljarica 

Dubina 12 m 8 m 

Gustina izdanaka /m2 

200 368,75 
175 331,25 
325 381,25 
256,25 431,25 
200 612,5 
250 556,25 
181,25 237,5 
206,25 493,75 

Srednja vrijednost gustine /m2 224 427 

�

�

�

Grafik 1.19.  
Pokrovnost posidonije, sredina 12 m, transekt 2, Buljarica 
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�

Grafik 1.20.  
Pokrovnost posidonije, gornji limit 8 m, transekt 2, Buljarica 

Transekt br. 3 

�

�

Tabela 1.13. Gustina naselja posidonije, transekt 3, Buljarica 

Dubina 23 m 13 m 8 m 

Gustina izdanaka /m2 

118,75 368,75 287,5 
162,5 456,25 406,25 
137,5 318,75 387,5 
156,25 325 500 
131,25 343,75 456,25 
112,5 337,5 418,75 
118,75 431,25  
125 356,25  

Srednja vrijednost gustine /m2 133 367 409 

�

�

�

�

Grafik 1.21.  
Pokrovnost posidonije, donji limit 23 m, transekt 3, Buljarica 

�

Grafik 1.22.  
Pokrovnost posidonije, sredina, 13 m, transekt 3, Buljarica 

�

Grafik 1.23.  
Pokrovnost posidonije, gornji limit 8 m, transekt 3, Buljarica 
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Analiza stanja naselja posidonije  
na lokaciji Buljarica 

�

ZAKLJU�AK 

Posidonia oceanica �

�

�

�

� �

�

�

�

�

� �

� � �

�

� �

� �

� �

�

�

�

Tabela 1.14. Sumarne srednje vrijednosti gustina livada posidonije  
na srednjoj dubini (15 m) 

Lokacija Dubina 15 m 

Hrid �eran 
223 
222 
163 

Srednja vrijednost 203 (slabo) 

Crni rt 
424 
430 
336 

Srednja vrijednost 397 (dobro) 

Buljarica 
255 
367 
224 

Srednja vrijednost 282 (srednje) 

Grafik 1.24.  
Konzervacioni indeksi livada posidonije na 3 ispitivane lokacije 
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KORALIGENA STANIŠTA 

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

Slika 2.1. Lokalitet Velika Krekavica 



  

Slika 2.2. Lokalitet Ponta Veslo 

Slika 2.3. Lokalitet rt Ma�ka 
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MATERIJAL I METODE 

�

�

�

� �

et al.,

�

�

�

Parametar: sastav i abundancija vrsta 

�

�

�

�

�

Parametar: stepen kompleksnosti koraligenskog staništa 

�

�

�

�

�

�

Parametar: utjecaj razli�itih pritisaka na stanište 

�

�

�

�

Kategorija Ukupan broj ribolovnih alata 

Nisko 0 

Srednje 1 – 5 

Visoko > 5 

�

�

�

��
��

��

��

�



  

 
Pokrovnost zašti�enih vrsta sun�era 2,8% 

Algae: Palmophyllum crassum, Peyssonnelia rubra, Peyssonnelia rosa-marina, 
Osmundaria volubilis 

Porifera: Crambe crambe. AAxinetta damicornis 

 

Algae: Peyssonnelia rubra, Peyssonnelia rosa-marina, Mesophyllum 
expansum, Lithophyllum stictaeforme 

Porifera: Crambe crambe 

Crvi: Hermodice carunculata 

Briozoa: Myriapora truncata 

 
Pokrovnost zašti�enih vrsta sun�era1,2% 

Algae: Peyssonnelia rubra, Peyssonnelia rosa-marina, Mesophyllum 
expansum, Osmundaria volubilis 

Porifera: Axinella damicornic, Axinella verrucosa 

Slika 2.4. Prikaz kompozicije fotokvadrata i identifikovane vrste 

Odstupanje od metodologije

� �

�

�
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Slika 2.5. a. Unutrašnjost kvadrata b. Bijelom bojom su ozna�ene ciljane (zašti�ene) vrste c. Prera�un procentualne pokrovnosti odre�ene vrste 
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Slika 2.6. Paleta boja 

 



  

REZULTATI 

PE�INA VELIKA KREKAVICA 

� �

Tabela 2.1. Lista identifikovanih vrsta unutar pe�ine Velika Krekavica baziranih na sakupljenim fotokvadratima (bbold = zašti�ene vrste) 

Grupa  Vrsta  Grupa  Vrsta 
Alge Peyssonnelia rubra  Žarnjaci Leptopsammia pruvoti 

 Peyssonnelia rosa-marina    Polycyathus muellerae 

 Mesophyllum expansum    Madracis pharensis 

 Palmophyllum crassum    Eudendrium sp., 

 Corallina elongata  �lankoviti crvi Filograna sp. 

Sun�eri Acanthella acuta    Protula sp 

 Agelas oroides    Hermodice carunculata 

 Aplysina cavernicola    Serpula vermicularis 

  Axinella damicornis  Mekušci Rocellaria dubia 

 Axinella verrucosa    Serpulorbis arenarius 

 Chondrosia reniformis    Lithophaga lithophaga 

 Clathrina clathrus  Briozoe  Adeonella calveri  

 Haliclona fulva    Reteporella sp., 

 Haliclona mucosa    Pentapora fascialis 

 Dysidea fragilis    Schizobrachiella sanguinea 

 Dysidea avara     Myriapora truncata, 

 Ircinia sp.,    Crisia sp., 

 Petrosia ficiformis    Smittina cervicornis 

 Phorbas tenacior  Bodljokošci Ophidiaster ophidianus 

 Scalarispongia scalaris    Hacelia attenuata 

 Spirastrella cunctatrix    Holothuria sanctori 

 Terpios fugax    Ophiotrix fragilis 

 Sarcotragus foetidus    Paracentrotus lividus 

   Tunikati Diplosoma spongiforme 

    Halocynthia papilosa 

� �

�

� � � �

Sarcotragus foetidus 
Leptopsammia pruvoti

� �

� L. pruvoti

�

�

� � �
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�

�

R. dubia
�

�

�

Tabela 2.2. Fotokvadrati-podaci o kvantitativnoj pokrovnosti (%) ciljanih vrsta (zašti�enih sun�era i zašti�enih žarnjaka) na lokalitetu Velika Krekavica 

17 m 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 
Sun�eri 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0,4 0,12 

Žarnjaci 0,8 0,8 1,2 2 2,4 1,2 1,6 1,6 1,2 1,6 1,44 

19 m 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 
Sun�eri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Žarnjaci 1,6 6 6,4 6,8 7,6 2 5,2 11,6 3,2 3,6 5,4 

21 m 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 
Sun�eri 0 0 0 2 0 0 0 0 5,2 0,4 0,76 
Žarnjaci 2 2,8 1,2 1,2 2 0,8 0,8 2 0,8 0,4 1,4 

Tabela 2.3. Fotokvadrati-podaci o pokrovnosti (%) baznog i središnjeg sloja na lokalitetu Velika Krekavica 

17 m 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 
Bazalni sloj 83,5 85,5 87 88,2 82,4 87 89,8 90,6 91,4 89,8 87,54 
Srednji sloj 16,5 14,5 13 11,8 17,6 13 10,2 9,4 8,6 10,2 12,46 

19 m 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 
Bazalni sloj 93,5 94,3 94,9 95,4 93,1 94,9 96 96,3 96,6 96 95,1 
Srednji sloj 6,5 5,7 5,1 4,6 6,9 5,1 4 3,7 3,4 4 4,9 

21 m 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 
Bazalni sloj 91,8 91 87,1 85,5 92,2 89,8 82 87,5 84,3 90,2 88,14 
Srednji sloj 8,2 9 12,9 14,5 7,8 10,2 18 12,5 15,7 9,8 11,86 

Slika 2.7. Tragovi sedimentacije na dubini 21 m na lokalitetu Velika Krekavica 



  

Ponta Veslo 

�

�

in situ

Caulerpa cylindracea 

�

�

� �

� � Axinella 
verrucosa Axinella damicornis

�

�

�

Leptopsammia pruvoti

�

Tabela 2.4. Lista identifikovanih vrsta na lokalitetu Ponta Veslo dobijenih iz fotokvadrata i in situ zabilježene vrste duž istraženog transekta 
(bbold = zašti�ene vrste, * = invazivne vrste) 

Grupa  Vrsta 
Alge Peyssonnelia rubra 
 Peyssonnelia rosa-marina 
 Mesophyllum expansum 
 Palmophyllum crassum 
 Corallina elongata 
 Peyssonnelia squamaria 
 Acetabularia accetabulum 
 Dictyota dichotoma 
 Codium bursa 
 Osmundaria volubilis 
 Gloiocladia repens 
 Lithophyllum stictaeforme 
 Zanardinia typus 
 Caulerpa cylindracea * 
Sun�eri Acanthella acuta 
 Agelas oroides 
 Aplysina cavernicola 
 Axinella damicornis 
 Axinella verrucosa 
 Chondrosia reniformis 
 Crambe crambe 
 Clathrina clathrus 
 Haliclona fulva 
 Haliclona mucosa 
 Ircinia sp., 
 Petrosia ficiformis 
 Phorbas tenacior 
 Scalarispongia scalaris 
 Spirastrella cunctatrix 
 Terpios fugax 
 Sarcotragus foetidus 

Grupa  Vrsta 
Žarnjaci Leptopsammia pruvoti 
 Cerianthus membranaceus 
 Eudendrium sp., 
 Madracis pharensis 
 Polycyathus muellerae 
�lankoviti crvi Filograna 
 Protula sp 
 Hermodice carunculata 
 Serpula vermicularis 
Mekušci Rocellaria dubia 
 Lithophaga lithophaga 
 Serpulorbis arenarius 
Zglavkari Palinurus elephas 
Briozoe Adeonella calveri  
 Schizoporella errata, 
 Schizobrachiella sanguinea 
 Myriapora truncata, 
 Schizomavella mamillata,  
Bodljokošci Ophidiaster ophidianus 
 Hacelia attenuata 
 Ophiotrix fragilis 
 Paracentrotus lividus 
Tunikati Halocynthia papilosa 
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Tabela 2.5. Kvantitativna pokrovnost (%) ciljanih vrsta (zašti�enih vrsta sun�era i zašti�enih vrsta žarnjaka) dobijena analizom fotokvadrata  
sakupljenih na lokaciji Ponta Veslo 

30 m  1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 

Sun�eri 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0,4 0,4 0,12 

Žarnjaci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

32 m  2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 

Sun�eri 0 0 0 0,4 0,4 0,4 0 0,4 0 0 0,16 

Žarnjaci 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 

35 m  3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 

Sun�eri 0 0,4 0,4 0 0 0 0 0 0,4 2,4 0,36 

Žarnjaci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0,04 

Tabela 2.6. Fotokvadrati-podaci o pokrovnosti (%) baznog i središnjeg sloja na lokaciji Ponta Veslo 

28 m  1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 

Bazalni sloj 100 100 100 99,5 100 100 100 100 99,5 99 99,8 

Srednji sloj 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0,5 0,5 0,15 

32 m  2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 

Bazalni sloj 99,5 100 97,5 100 99,5 99,5 100 99,5 100 100 99,55 

Srednji sloj 0,5 0 2,5 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0 0,45 

34 m  3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 

Bazalni sloj 99,5 99,5 100 100 100 100 100 100 99,5 97 99,55 

Srednji sloj 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0,5 3 0,45 

�

Gloiocladia repens  Peyssonnelia rubra, Peyssonnelia rosa-
marina, Mesophyllum expansum, Peyssonnelia squamaria, 

Myriapora truncata, Spirastrella 
cunctatrix Leptopsammia pruvoti

�

�

et al.,

�

C. racemosa �

�



  

Slika 2.8. Ribarska mreža koja se proteže preko istražene lokacije Ponta Veslo 

Rt Ma�ka 
�

�

�

�

Tabela 2.7. Lista identifikovanih vrsta na lokalitetu rt Ma�ka dobijenih iz fotokvadrata i in situ zabilježene vrste duž istraženog transekta 
(bbold = zašti�ene vrste, * = invazivne vrste) 

Grupa  Vrsta 
Alge Peyssonnelia rubra 
 Peyssonnelia rosa-marina 
 Mesophyllum expansum 
 Palmophyllum crassum 
 Corallina elongata 
 Peyssonnelia squamaria 
 Acetabularia accetabulum 
 Dictyota dichotoma 
 Codium bursa 
 Osmundaria volubilis 
 Gloiocladia repens 
 Zanardinia typus 
 Lithophyllum stictaeforme 
 Padina pavonica 
 Caulerpa cylindracea * 
 Womersleyella setacea* 
Sun�eri Agelas oroides 
  Axinella damicornis 
 Axinella verrucosa 
 Crambe crambe 
 Haliclona mucosa 
 Cliona viridis., 
 Petrosia ficiformis 
 Phorbas tenacior 
 Spirastrella cunctatrix 

Grupa  Vrsta 
Žarnjaci Cerianthus membranaceus 
 Eudendrium sp., 
�lankoviti crvi Filograna 
 Protula sp 
 Hermodice carunculata 
 Serpula vermicularis 
Mekušci Rocellaria dubia 
 Lithophaga lithophaga 
 Serpulorbis arenarius 
 Conus ventricosus 
Briozoe  Adeonella calveri  
 Myriapora truncata, 
 Schizomavella mamillata,  
Bodljokošci Ophidiaster ophidianus 
 Hacelia attenuata 
 Paracentrotus lividus 
 Sphaerechinus granularis 
Tunikati Halocynthia papilosa 

�

�
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�

� �

Caulerpa cylindracea
Womersleyella setacea

�

�

�

� �

Axinella damicornis ��

� �

�

� �

� �

Tabela 2.8. Fotokvadrati-podaci o kvantitativnoj pokrovnosti (%t) ciljnih vrsta (zašti�enih sun�era) na lokalitetu rt Ma�ka 

28 m  1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 

Sun�eri 2,8 0 1,2 1,2 1,2 1,6 1,2 3,2 0 5,2 1,76 

30 m  2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 

Sun�eri 0 0,4 0 1,6 0,4 0 0,4 0 0,4 0,4 0,36 

33 m  3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 

Sun�eri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tabela 2.9. Fotokvadrati-podaci o pokrovnosti (%) baznog i središnjeg sloja na lokalitetu rt Ma�ka 

30 m  1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 

Bazalni sloj 93,2 99,6 95,6 82,4 90,4 93,6 90,8 78,8 84,4 81,2 89 

Srednji sloj 6,8 0,4 4,4 17,6 9,6 6,4 9,2 21,2 15,6 18,8 11 

32 m  2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 

Bazalni sloj 88 98,4 87,6 93,6 93,2 95,6 96 94,8 97,2 89,6 93,4 

Srednji sloj 12 1,6 12,4 6,4 6,8 4,4 4 5,2 2,8 10,4 6,6 

33 m  3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 

Bazalni sloj 88,4 7,2 10,8 19,2 17,2 16,4 11,2 19,2 23,2 67,6 28,04 

Srednji sloj 11,6 92,8 89,2 80,8 82,8 83,6 88,8 80,8 76,8 32,4 71,96 

�

�  Peyssonnelia rubra, 
Peyssonnelia rosa-marina, Mesophyllum expansum, 
Peyssonnelia squamaria, 
Myriapora truncata

Cliona viridis Rocellaria dubia
Sphaerechinus lividus

� �

� �

�

et al.,



  

�
Slika 2.9. Ribarska mreža koja se proteže preko istražene lokacije na lokalitetu rt Ma�ka 

�

� Caulerpa 
cylindracea Womersleyella setacea .

�

C. cylindracea
� W. Setacea 

Tabela 2.10. Pokrovnost invazivnih vrsta u fotokvadratima na lokalitetu rt Ma�ka 

1. transekt 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 Srednja vrijednost 

W. setacea 0 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0 0,28 

C. cylindracea 0 0 0 2,4 0 0 0 0,4 0 0 0,28 

2. transekt 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 Srednja vrijednost 

W. setacea 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0 4 0,08 

C. cylindracea 0 0 0 0 0,4 0,4 8,4 2,4 0 1,6 1,32 

3. transekt 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 3-7 3-8 3-9 3-10 Srednja vrijednost 

W. setacea 18 28 41,2 42 77,6 73,6 88 96 79,6 39,2 58,32 

C. cylindracea 0,4 0,4 8 1,2 1,2 4,8 1,2 0 4,4 9,2 3,1 
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UVOD 
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Slika 3.1. Shema opšte cirkulacije Jadrana (prema Zore-Armanda, 1963; Vilibi� i Supi�, 2005) 



  

Slika 3.2. Srednji godišnji hod temperature mora i saliniteta. Stanica Ston�ica Otok Vis, razdoblje 1998.–2010. (Grbec, i sar., 2010) 
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Slika 3.3. Raspodjela temperature, saliniteta i kiseonika na površini i u pridnenom sloju: jun, 2008 (Marini i sar., 2015) 
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Slika 3.4. Srednje temperature i srednji salinitet Jadrana u površinskom sloju tokom godine (prema Artegiani i sar., 1997) 

 
PODRU�JE ISTRAŽIVANJA
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Tabela 3.1. Vrijeme mjerenja i dubine stanica 

Naziv stanice Datum 
Vrijeme 
(UTC+1) 

Dubina (m) 

1 09.10.2019. 08:11 103 
2 09.10.2019. 10:21 117 
3 09.10.2019. 12:55 217 
6 09.10.2019. 16:27 123 
8 09.10.2019. 18:35 67 
7 10.10.2019. 08:04 36 
4 10.10.2019. 09:41 29 
5 10.10.2019. 10:57 87 

10 10.10.2019. 13:13 86 
9 10.10.2019. 15:30 81,5 

15 11.10.2019. 09:17 11,5 
16 11.10.2019. 10:21 59 
17 11.10.2019. 12:00 83,5 
14 11.10.2019. 13:44 87 
13 11.10.2019. 15:17 77 
12 11.10.2019. 16:28 55 
11 11.10.2019. 17:30 15 
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Prevladavaju�e meteorološke situacije 
tokom krstarenja 
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Slika 3.5. Prognozirani razvoj vremena za Herceg Novi prema MeteoBlue 

Slika 3.6. Prognozirani razvoj vremena za Bar prema MeteoBlue 



  

METODE MJERENJA I ANALIZE PODATAKA 
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Slika 3.7. SBE-25 CTD sonde Instituta za oceanografiju i ribarstvo 
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Upore�ivanje SBE-25 i Valeport CTD sondi 
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Slika 3.8. Prikaz sondi pri interkalibraciju 
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Slika 3.9. Vertikalni profili temperature i saliniteta na stanicama 1-3; stanice prvog transekta 

Slika 3.10. Vertikalni profili temperature i saliniteta na stanicama 4-6; stanice drugog transekta 

Slika 3.11. Vertikalni profili temperature i saliniteta na stanicama 7-10; stanice tre�eg transekta 
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Slika 3.12. Hovmöllerov dijagram temperature, saliniteta i gustine na središnjem profilu 
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Slika 3.13. Vertikalni profili temperature i saliniteta na stanicama 11-17 

Slika 3.14. Hovmöllerov dijagram temperature, saliniteta i gustine na �etvrtom transektu 



  

� �

�

�

� �

�

�

� �

�

� �

�

�

�

Slika 3.15. Hovmöllerov dijagram temperature, saliniteta i gustine na 
dužobalnom transektu 

Slika 3.16. Hovmöllerov dijagram temperature, saliniteta i gustine na 
transektu prema otvorenom moru 
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Slika 3.17. Prostorne promjene temperature, saliniteta i gustine na dubini od 5 m 
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Slika 3.18. Prostorne promjene temperature, saliniteta i gustine na dubini od 35 m 
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Slika 3.19. Prostorne promjene temperature, saliniteta i gustine u pridnenom sloju 
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Slika 3.20. Prozirnost morske vode 

Interkalibracija 
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Slika 3.21. Pore�enje temperature i saliniteta izmjerenih SBE-25 i Valeport sondama na stanicama 11,12, 13 i 14 

Slika 3.22. Pore�enje izmjerenih vrijednosti temperature i saliniteta na stanici 17 mjerenih sa dvije SBE-25 sonde 
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Tabela 3.2. Prijedlog odabranog kriterijuma i pokazatelja za EO7 – hidrografski uslovi 

Zajedni�ki Indikator Elementi indikatora Odabrani pokazatelji Podru�je pra�enja i opseg procjene 

CI15 
Prostorni opseg i 
rasprostranjenost trajnog 
mijenjanja hidrografskih uslova 
(npr. promjene kretanja talasa, 
struja, saliniteta, temperature, 
prozirnosti) morskog dna i 
vodenog stuba povezani 
posebno s fizi�kim gubitkom 
prirodnog morskog dna 

Hidrografske promjene 
morskog dna i vodenog 
stuba (uklju�uju�i 
me�uplimna podru�ja) 

Temperatura 
Salinitet  
Gustina 
(UNESCO, 1980) 
Prozirnost 

 

U budu�em monitoringu treba u izvještavanju navesti na šta se odnosi opseg procjene 

 
Preporuka 1: Klimatska analiza – 
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Preporuka 4: Fizi�ka okeanografija 
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FIZI�KO-HEMIJSKI PARAMETRI  
U VODENOM STUBU  
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Materijal i metode  
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Analytic Jena

Rezultati i diskusija 
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Salinitet 
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Slika 4.1. Prikaz box plotova saliniteta u vodenom stubu po dubinama na 
istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Slika 4.2. Prikaz box plotova saliniteta u vodenom stubu po transektima na 
istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 
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Sadržaj rastvorenog kiseonika u vodenom stubu 
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Slika 4.3. Vertikalne raspodjele koncentracije kiseonika u vodenom stubu po dubinama na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

�
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Slika 4.4. Vertikalne raspodjele zasi�enja kiseonika na ispitivanim ta�kama grupisane po transektima, oktobar 2019. 

 



  

Tabela 4.1. Tabelarni prikaz temperature, saliniteta, koncentracije kiseonika i zasi�enost kiseonika na ispitivanim ta�kama, oktobar 2019. 

Ta
�k

e 

Tr
an

se
kt

i 

Du
bi

na
 

uz
or

ko
va

nj
a 

(m
) 

Sa
lin

ite
t 

(P
SU

) 

Te
m

pe
ra

tu
ra

 
(°

C)
 

Ra
st

vo
re

ni
 

ki
se

on
ik

 (m
l/L

) 

Za
si�

en
os

t 
ki

se
on

ik
a 

(%
) 

1 I 0 38,90 22,66 5,05 104,94 
1 I 5 38,91 22,66 5,05 104,92 
1 I 10 39,04 22,54 5,03 104,42 
1 I 101 39,04 15,55 4,76 86,76 
2 I 0 38,98 22,15 5,23 107,75 
2 I 5 38,98 22,14 5,26 108,46 
2 I 10 38,98 22,14 5,03 103,72 
2 I 115 39,05 15,48 4,89 89,06 
3 I 0 38,90 22,01 5,13 105,38 
3 I 5 38,96 22,02 5,10 104,83 
3 I 10 38,96 21,94 5,19 106,54 
3 I 216 39,00 14,93 4,73 85,11 
4 II 0 38,82 22,57 4,80 99,54 
4 II 5 38,83 22,55 4,82 99,85 
4 II 10 38,88 22,66 4,91 101,99 
4 II 26 38,90 22,58 4,89 101,51 
5 II 0 38,93 22,70 5,33 110,96 
5 II 5 38,93 22,77 5,16 107,55 
5 II 10 38,93 22,71 5,10 106,12 
5 II 85 39,04 15,78 5,10 93,38 
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(m
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se
on

ik
a 

(%
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6 II 0 38,99 21,95 5,15 105,72
6 II 5 38,99 21,95 5,05 103,72
6 II 10 38,99 21,93 5,14 105,51
6 II 120 39,04 15,57 4,97 90,64 
7 III 0 38,90 22,65 5,05 104,87
7 III 5 38,90 22,65 5,08 105,55
7 III 10 38,94 22,72 5,09 105,92
7 III 33 38,91 21,67 5,36 109,5 
8 III 0 38,97 22,80 4,87 101,58
8 III 5 38,97 22,80 4,88 101,7 
8 III 10 38,97 22,80 4,94 102,95
8 III 64 39,01 16,09 4,79 88,21 
9 III 0 39,00 22,48 5,04 104,51
9 III 5 38,99 22,44 5,21 107,98
9 III 10 38,99 22,29 5,03 103,8 
9 III 80 39,02 16,02 5,16 94,88 

10 III 0 38,98 22,56 4,94 102,44
10 III 5 38,98 22,57 4,96 102,91
10 III 10 38,99 22,45 4,97 103 
10 III 84 39,05 15,51 4,86 88,45 
11 IV 0 38,21 22,79 4,99 103,52
11 IV 5 38,61 22,93 4,97 103,59
11 IV 13 38,85 22,72 5,04 104,88
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(%
) 

12 IV 0 37,89 22,35 5,04 103,25
12 IV 5 38,93 22,39 5,04 103,35
12 IV 10 39,00 22,44 5,06 104,91
12 IV 53 38,91 18,13 5,62 107,52
13 IV 0 37,70 22,48 4,98 102,45
13 IV 5 38,69 22,34 5,06 104,44
13 IV 10 38,90 22,30 5,08 104,90
13 IV 75 38,94 16,84 5,63 105,13
14 IV 0 38,16 22,30 5,10 104,88
14 IV 5 38,16 22,30 4,96 102,02
14 IV 10 38,80 22,39 5,09 105,15
14 IV 85 38,99 16,06 5,29 97,29 
15 V 0 38,53 22,63 5,02 104,05
15 V 5 38,87 22,75 4,95 103,01
15 V 10 38,94 22,67 4,98 103,52
16 V 0 37,35 22,28 5,05 103,32
16 V 5 37,52 22,29 5,07 103,83
16 V 10 38,83 22,35 5,05 104,28
16 V 54 38,91 17,81 5,71 108,59
17 V 0 38,92 22,77 4,99 103,98
17 V 5 38,92 22,77 5,01 104,26
17 V 10 38,93 22,76 4,90 102,06
17 V 82 38,98 16,20 5,33 98,42 
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�

Slika 4.5. Vertikalna raspodjela koncentracije ortofosfata na istraživanim ta�kama grupisane u transektima, oktobar 2019. 



  

Koncentracija ukupnog fosfora u vodenom stubu 
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�

Slika 4.6. Vertikalna raspodjela koncentracije ukupnog fosfora na istraživanim ta�kama grupisane u transektima, oktobar 2019. 



  

Koncentracija amonijaka u vodenom stubu 
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Slika 4.7. Prikaz box plotova koncentracije amonijum jona u vodenom 
stubu po dubinama na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Slika 4.8. Prikaz box plotova koncentracije amonijum jona u vodenom 
stubu po transektima na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 
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Slika 4.9. Prikaz box plotova koncentracije nitrata u vodenom stubu po 
dubinama na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Slika 4.10. Prikaz box plotova koncentracije nitrata u vodenom stubu po 
transektima na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 
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Slika 4.11. Prikaz box plotova koncentracije nitrita u vodenom stubu po 
dubinama na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Slika 4.12. Prikaz box plotova koncentracije nitrita u vodenom stubu po 
transektima na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 
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Slika 4.13. Vertikalna raspodjela koncentracije ukupno rastvorenog neorganskog azota na istraživanim ta�kama grupisane u transektima, oktobar 2019. 



  

Koncentracija ukupno rastvorenog azota 

� �

�

�

�

�

�

Slika 4.14. Prikaz box plotova koncentracije ukupno rastvorenog azota u 
vodenom stubu po dubinama na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Slika 4.15. Prikaz box plotova koncentracije ukupno rastvorenog azota u 
vodenom stubu po transektima na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 
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Slika 4.16. Prikaz box plotova koncentracije ortosilikata u vodenom 
stubu po dubinama na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Slika 4.17. Prikaz box plotova koncentracije ortosilikata u vodenom 
stubu po transektima na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Tabela 4.2. Koncentracija hranljivih soli na istraživanim ta�kama, oktobar 2019. 

Ta�ke Transekti 
Dubina 

uzorkovanja 
Nitrati  
(NO3) 

Nitriti 
(NO2) 

Amonijeve 
soli  

(NH4) 

Ukupno 
rastvoreni 
neorganski 
azot (DIN) 

Ukupno 
rastvoreni 

azot (NTOT)

Ortofosfati 
(PO4) 

Ukupno 
rastvoreni 

fosfor 
(PTOT) 

Ortosilikati 
(SiO4) 

    (m) �mol/dm3 
1 I 0 1,419 0,072 0,320 1,811 73,500 0,104 0,248 4,150 
1 I 5 0,733 0,084 0,139 0,956 112,400 0,111 0,387 2,701 
1 I 10 0,496 0,150 0,351 0,997 115,710 0,096 0,278 2,470 
1 I 101 1,355 0,176 0,267 1,798 93,070 0,086 0,346 2,591 
2 I 0 1,351 0,080 0,228 1,659 77,714 0,108 0,446 3,570 
2 I 5 2,286 0,078 0,183 2,548 87,357 0,060 0,260 4,771 
2 I 10 0,257 0,110 0,094 0,461 102,286 0,062 0,298 1,299 
2 I 115 1,689 0,096 0,424 2,208 89,286 0,149 0,309 2,556 
3 I 0 0,414 0,102 0,197 0,713 81,430 0,107 0,401 1,524 
3 I 5 0,016 0,110 0,227 0,354 89,290 0,089 0,331 1,145 
3 I 10 0,178 0,117 0,140 0,434 72,640 0,154 0,401 1,319 
3 I 216 3,226 0,113 0,160 3,499 81,360 0,207 0,413 3,632 
4 II 0 0,032 0,078 0,507 0,616 76,000 0,074 0,258 1,424 
4 II 5 1,310 0,086 <0,1 1,446 67,410 <0,03 0,296 2,678 
4 II 10 0,133 0,062 0,257 0,452 82,430 0,081 0,325 1,355 
4 II 26 0,259 0,139 0,262 0,660 62,440 0,078 0,330 2,256 
5 II 0 0,061 0,065 0,220 0,346 66,286 0,112 0,192 1,188 
5 II 5 0,072 0,078 0,190 0,340 66,071 0,167 0,370 1,146 
5 II 10 0,073 0,068 0,228 0,369 67,164 0,208 0,357 1,205 
5 II 85 1,527 0,188 0,220 1,935 94,714 0,110 0,262 1,960 
6 II 0 1,884 0,124 0,134 2,142 100,857 0,118 0,398 3,523 
6 II 5 0,422 0,069 <0,1 0,542 60,921 0,075 0,692 1,106 
6 II 10 0,072 0,068 <0,1 0,190 80,429 0,099 0,599 0,814 
6 II 120 1,276 0,175 <0,1 1,500 87,286 0,112 0,427 2,221 
7 III 0 1,516 0,111 <0,1 1,677 59,610 0,159 0,339 2,272 
7 III 5 0,346 0,078 0,230 0,654 79,360 0,085 0,366 1,144 
7 III 10 0,284 0,063 0,195 0,542 72,710 0,109 0,585 1,626 
7 III 33 0,005 0,068 0,189 0,262 73,640 0,095 0,336 1,484 



  

Ta�ke Transekti 
Dubina 

uzorkovanja 
Nitrati  
(NO3) 

Nitriti 
(NO2) 

Amonijeve 
soli  

(NH4) 

Ukupno 
rastvoreni 
neorganski 
azot (DIN) 

Ukupno 
rastvoreni 

azot (NTOT)

Ortofosfati 
(PO4) 

Ukupno 
rastvoreni 

fosfor 
(PTOT) 

Ortosilikati 
(SiO4) 

    (m) �mol/dm3 
8 III 0 0,864 0,107 <0,1 1,021 71,200 0,100 0,432 1,680 
8 III 5 1,108 0,056 0,287 1,451 75,500 0,108 0,444 2,276 
8 III 10 0,072 0,085 <0,1 0,207 65,680 0,090 0,436 1,294 
8 III 64 1,883 0,381 0,257 2,521 69,540 <0,03 0,476 3,246 
9 III 0 0,069 0,066 0,190 0,325 95,214 0,114 0,313 1,626 
9 III 5 0,036 0,053 0,213 0,302 81,571 0,105 0,317 0,817 
9 III 10 0,013 0,050 0,176 0,240 80,214 0,115 0,278 1,049 
9 III 80 0,148 0,220 0,266 0,635 84,071 0,150 0,343 1,922 

10 III 0 1,324 0,090 <0,1 1,464 72,500 0,113 0,463 2,690 
10 III 5 0,728 0,086 0,142 0,956 63,740 0,107 0,334 2,360 
10 III 10 0,241 0,048 <0,1 0,339 68,650 0,106 0,388 1,714 
10 III 84 2,381 0,096 0,294 2,771 80,210 0,257 0,289 3,354 
11 IV 0 0,444 0,041 <0,1 0,535 56,010 0,144 0,196 2,438 
11 IV 5 0,310 0,030 <0,1 0,390 57,000 0,093 0,228 1,930 
11 IV 13 0,610 0,054 <0,1 0,714 44,120 0,148 0,206 2,052 
12 IV 0 0,644 0,039 <0,1 0,733 77,571 0,131 0,151 2,592 
12 IV 5 0,946 0,035 <0,1 1,032 72,929 <0,03 0,292 4,800 
12 IV 10 0,569 0,045 0,102 0,717 55,886 0,080 0,252 1,677 
12 IV 53 0,621 0,057 0,127 0,805 63,336 0,162 0,273 1,224 
13 IV 0 <0,05 0,045 <0,1 0,120 80,000 0,115 0,194 1,722 
13 IV 5 0,092 0,038 <0,1 0,180 65,690 0,104 0,261 1,731 
13 IV 10 0,097 0,023 0,159 0,279 53,390 0,055 0,371 1,046 
13 IV 75 0,168 0,075 0,147 0,390 52,650 0,148 0,317 1,278 
14 IV 0 0,765 0,026 0,111 0,902 78,857 0,148 0,332 2,088 
14 IV 5 0,670 0,033 <0,1 0,753 58,636 0,131 0,298 2,346 
14 IV 10 0,158 0,071 0,110 0,339 44,029 0,140 0,281 0,830 
14 IV 85 0,271 0,275 0,114 0,659 60,986 0,184 0,307 1,611 
15 V 0 1,144 0,098 <0,1 1,292 52,270 0,206 0,326 5,054 
15 V 5 0,213 0,049 <0,1 0,312 50,590 0,140 0,304 1,989 
15 V 10 0,011 0,063 0,143 0,217 59,790 0,184 0,264 1,521 
16 V 0 0,365 0,064 <0,1 0,479 54,160 0,151 0,362 3,202 
16 V 5 0,349 0,052 <0,1 0,451 67,110 0,131 0,295 2,131 
16 V 10 0,327 0,074 <0,1 0,451 71,410 0,143 0,243 2,988 
16 V 54 0,082 0,105 0,171 0,358 51,470 0,152 0,388 1,187 
17 V 0 0,060 0,063 <0,1 0,172 48,029 0,192 0,319 0,868 
17 V 5 0,118 0,028 0,104 0,251 79,286 0,160 0,324 0,238 
17 V 10 0,829 0,018 <0,1 0,898 53,386 0,156 0,344 2,231 
17 V 82 1,026 0,176 0,102 1,304 43,986 0,188 0,392 2,705 

Pore�enje rezultata o stanju rastvorenog kiseonika i hranjivih soli tokom 2019. godine  
u odnosu na stanje ranijih istraživanja  
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BIOLOŠKI PARAMETRI  
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Slika 4.18. Vertikalna raspodjela koncentracije hlorofila a na istraživanim pozicijama, oktobar 2019.  



  

Tabela 4.3. Vertikalna raspodjela koncentracije hlorofila a na istraživanim pozicijama, oktobar 2019. godine 

Transekti Pozicije Dubine (m) 
Koncentracija  

hlorofila a (�g/l) 
I 1 0 0,151 

I 1 5 0,394 

I 1 10 0,021 

I 1 101 0,070 

I 2 0 0,051 

I 2 5 0,106 

I 2 10 0,047 

I 2 115 0,115 

I 3 0 0,097 

I 3 5 0,121 

I 3 10 0,033 

I 3 216 0,016 

II 4 0 0,346 

II 4 5 0,261 

II 4 10 0,339 

II 4 26 0,339 

II 5 0 0,157 

II 5 5 0,187 

II 5 10 0,169 

II 5 85 0,251 

II 6 0 0,035 

II 6 5 0,162 

II 6 10 0,019 

II 6 120 0,025 

III 7 0 0,098 

III 7 5 0,208 

III 7 10 0,084 

III 7 36 0,878 

III 8 0 0,130 

III 8 5 0,078 

III 8 10 0,165 

III 8 67 0,290 

Transekti Pozicije Dubine (m) 
Koncentracija  

hlorofila a (�g/l) 
III 9 0 0,099 

III 9 5 0,196 

III 9 10 0,089 

III 9 82 0,184 

III 10 0 0,123 

III 10 5 0,095 

III 10 10 0,209 

III 10 85 0,141 

IV 11 0 0,344 

IV 11 5 0,239 

IV 11 10 0,261 

IV 12 0 0,263 

IV 12 5 0,212 

IV 12 10 0,083 

IV 12 53 0,576 

IV 13 0 0,979 

IV 13 5 0,221 

IV 13 10 0,205 

IV 13 75 0,173 

IV 14 0 0,364 

IV 14 5 0,289 

IV 14 10 0,254 

IV 14 85 0,204 

V 15 0 0,250 

V 15 5 0,229 

V 15 10 0,511 

V 16 0 0,200 

V 16 5 0,208 

V 16 10 0,307 

V 16 59 0,138 

V 17 0 0,172 

V 17 5 0,075 

V 17 10 0,130 

V 17 82 0,220 

Brojnost i kvalitativan sastav fitoplanktona  

Totalni plankton  
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Slika 4.19. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti totalnog 
planktona (broj �elija/l) na istraživanim transektima, oktobar 2019. 

Slika 4.20. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti totalnog planktona 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima po dubinama, oktobar 2019.  
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Slika 4.21. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti totalnog 
mikroplanktona (broj �elija/l) na istraživanim transektima,  

oktobar 2019.  

Slika 4.22. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti totalnog 
mikroplanktona (broj �elija/l) na istraživanim transektima po 

dubinama, oktobar 2019.  

Totalni nanoplankton 
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Slika 4.23. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti totalnog 
nanoplanktona (broj �elija/l) na istraživanim transektima, oktobar 2019.  

Slika 4.24. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti totalnog nanoplanktona 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima po dubinama, oktobar 2019.  
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Slika 4.25. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti dijatomeja 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima, oktobar 2019.  

Slika 4.26. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti dijatomeja 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima po dubinama, oktobar 2019.  
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Slika 4.27. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti dinoflagelata 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima, oktobar 2019.  

Slika 4.28. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti dinoflagelata 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima po dubinama, oktobar 2019.  

Kokolitoforide 
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Slika 4.29. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti kokolitoforida 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima, oktobar 2019.  

Slika 4.30. Box plotovima predstavljeni podaci brojnosti kokolitoforida 
(broj �elija/l) na istraživanim transektima po dubinama, oktobar 2019.  
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Chaetoceros 
Pleurosigma Tripos

Protoperidinium Dinophysis
Oxytoxum Gonyaulax Prorocentrum
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Asterionellopsis glacialis Bacteriastrum 
hyalinum Chaetoceros affinis Ch. 
diversus Chaetoceros Dactyliosolen 
fragilissimus , Diploneis bombus
Guinardia flaccida Hemiaulus hauckii
H. sinensis Leptocylindrus danicus L. 
mediterraneus Navicula . Nitzschia 
longissima Proboscia alata Pseudo-
nitzschia Thalassionema nitzschioides

Gonyaulax
Gymnodinium Scripssiella 

. .
Calyptosphaera oblonga Rhabdosphaera 
tignifer  Syracosphaera pulchra 

� Pseudo-
nitzschia

� i 
sar., i sar., �

Chaetoceros affinis Dactyliosolen fragilissimus
Leptocylindrus danicus Pseudo-nitzschia
Thalassionema nitzschioides, �

� � �

 



  

Tabela 4.4. Popis vrsta fitoplanktona na istraživanim pozicijama (Max-maksimalna brojnost, Avg-srednja vrijednost, Fr – frekvencija pojavljivanja) oktobar 2019. 

Dijatomeje Max Avg Fr% 
Amphora ostrearia 714 33,76 9,09 
Asterionellopsis glacialis 14994 1433,97 43,94 
Asterolampra marylandica 357 10,82 3,03 
Asteromphalus flabellatus 80 2,42 3,03 
Bacteriastrum hyalinum 6426 1303,59 62,12 
Cerataulina pelagica 1785 68,64 9,09 
Chaetoceros affinis 4998 881,68 43,94 
Ch. danicus 714 43,27 6,06 
Ch.diversus 4284 860,01 53,03 
Ch.messanensis 2142 32,45 1,51 
Chaetoceros spp. 9996 2044,64 72,73 
Cocconeis scutellum 714 40,47 22,73 
Coscinodiscus spp. 357 50,07 27,27 
Cyclotella spp. 714 47,65 15,15 
Cylindrotheca closterium 357 30,21 16,67 
Dactyliosolen blavyanus 240 3,64 1,51 
D. fragilissimus 3570 244,61 30,30 
Detonula pumila 160 2,42 1,51 
Diploneis bombus 2499 162,54 30,30 
Eucampia cornuta 320 8,48 3,03 
Entomoneis pulchra 80 1,21 1,51 
Fragillaria spp. 320 10,91 4,54 
Guinardia flaccida 1428 70,03 22,73 
G. striata 240 9,69 4,54 
Hemiaulus hauckii 1071 55,95 10,61 
H. sinensis 1428 65,09 12,12 
Leptocylindrus danicus 7854 333,03 13,64 
L. mediterraneus 3570 218,76 22,73 
Licmophora flabellata 714 24,15 7,57 
Melosira nummuloides 2142 37,30 3,03 
Navicula spp. 3570 481,76 71,21 
Nitzschia longissima 1428 148,18 34,85 
N. incerta 80 1,21 1,51 
Pinnularia spp. 400 13,33 4,54 
Pleurosigma angulatum 80 ‘1,21 1,51 
P.elongatum 714 71,89 39,39 
P. formosum 357 17,53 10,61 
Proboscia alata 2142 690,21 81,82 
Pseudo-nitzschia spp. 4998 1955,38 100 
Pseudosolenia calcar avis 240 7,27 6,06 
Rhizosolenia setigera 240 6,06 4,54 
Striatella unipunctata 80 1,21 1,51 
Synedra ulna 320 12,12 7,57 
Thalassionema frauenfeldii 400 44,85 15,15 
Th.nitzschioides 2856 381,76 65,15 
Thalassiosira rotula 320 7,27 3,03 
Dinoflagelati  
Ceratoperidinium falcatum 80 1,25 1,51 
Dinophysis acuminata 80 3,75 4,54 

Dijatomeje Max Avg Fr% 
Dinophysis acuta 80 1,25 1,51 
Dinophysis caudata 80 1,25 1,51 
Diplopsalis lenticulla 160 11,25 12,12 
Gonyaulax digitale 240 8,75 7,57 
G. polygramma 160 3,75 3,03 
Gonyaulax spp. 1428 636,21 90,91 
Gymnodinium spp. 1785 387,75 54,54 
Gyrodinium fusiforme 714 127,61 54,54 
Hermesinum adriaticum 714 68,56 34,85 
Lingulodinium polyedra 80 3,75 4,54 
Ornitocercus heteroporus 80 2,5 3,03 
Oxytoxum scolopax 714 19,23 6,06 
O. sceptrum 80 5 6,06 
O. sphaeroideum 357 31,83 25,76 
O. tesselatum 80 1,25 1,51 
Phalacroma rotundatum 80 5 6,06 
Podolampas bipes 80 1,25 1,51 
P. palmipes 80 1,25 6,06 
Prorocentrum cordatum 560 94,23 39,39 
P. micans 714 23,66 15,15 
P. triestinum 357 29,34 15,15 
Protoperidinium crassipes 160 3,75 3,03 
P. diabolum 80 1,25 1,51 
P. globulum 357 6,83 3,03 
P. pellucidum 80 3,75 4,54 
P. steinii 80 1,25 1,51 
Protoperidinium spp. 160 10 9,09 
P. tuba 80 8,75 10,61 
Protoceratium spp. 80 1,25 1,51 
Scrippsiella spp. 1428 153,28 57,57 
Tripos furca 80 3,75 4,54 
T. fusus 80 5 6,06 
T. horridum 80 1,25 1,51 
T. kofoidii 357 15,58 22,73 
T. macroceros 714 21,73 6,06 
T. muelleri 80 1,25 6,06 
T. teres 80 2,5 3,03 
Kokolitoforide  
Acanthoica quatrospina 357 17,82 4,54 
Calciosolenia brasiliensis 800 109,58 51,51 
Calyptrosphaera oblonga 3570 801,13 95,45 
Helicosphaera wallichii 357 32,15 18,18 
Rhabdosphaera tignifer 3570 626,88 83,33 
Syracosphaera pulchra 2142 611,06 95,45 
Silikoflagelati  
Dictyocha fibula 80 7,27 6,06 
Hlorofita  
Pediastrum spp. 1440 49,411 3,03 
Scenedesmus quadricauda 1428 67,71 4,54 
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Pore�enje rezultata o stanju fitoplanktona tokom 2019. godine  
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Dinophysis acuminata, D. acuta, D. caudata
Lingulodinium polyedra, Phalacroma rotundatum
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Slika 4.31. Ukupne vrijednosti protozoa na svim lokalitetima i transektima istraživanog podru�ja, oktobar 2019. 

Slika 4.32. Varijacije ukupnih vrijednosti protozoa na istraživanim transektima, oktobar 2019. 

Tabela 4.5. Udjeli u ukupnoj brojnosti i u�estalosti nalaza vrsta tintinida: Indikatori podru�ja odre�eni su prema Kršini� (2010):  
O=okeanska vrsta; Ob=obalna vrsta; N=neriti�ko-estuarijska vrsta 

Vrste Udio u brojnosti (%) U�estalost nalaza (%) Indikator podru�ja 
Codonella aspera 2 6 O 
Tintinnopsis angulata 22 76 O 
Tintinnopsis beroidea <1 5 N 
Tintinnopsis campanula 5 29 N 
Tintinnopsis cylindrica 1 17 N 
Tintinnopsis karajacensis 15 59 N 
Tintinnopsis levigata 18 23 N 
Tintinnopsis nana <1 5 N 
Tintinnopsis radix <1 5 N 
Codonellopsis orthoceras <1 5 O 
Codonellopsis schabi 16 47 Ob 
Stenosemella nivalis 1 12 N 
Helicostomella subulata 2 12 N 
Metacylis joergenseni <1 5 N 
Epiplocylis acuminata 3 23 O 
Rhabdinella spiralis 3 23 O 
Undella hyalina 1 17 O 
Steenstrupiella steenstrupii 4 53 O 
Eutintinus fraknoi 3 35 O 
Eutintinnus lusus-undae <1 5 O 
Salpingella acuminata 1 23 N 
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Slika 4.33. Ukupne vrijednosti i udjeli pojedinih grupa metazoa na svim lokalitetima i transektima istraživanog podru�ja, oktobar 2019. 



  

Slika 4.34. Varijacije ukupnih vrijednosti metazoa na istraživanim transektima, oktobar 2019. 
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Slika 4.35. Ukupne vrijednosti i udjeli pojedinih predstavnika kopepoda na svim lokalitetima i transektima istraživanog podru�ja, oktobar 2019. 
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Materijal i metode 

�

� �
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Tabela 4.6. Prikaz lokaliteta i transekta sa radnim dubinama 

A 1 2 3 
 30 – 0 30 – 0 27 – 0 
 101 – 30 115 – 30 225 – 27 

B 4 5 6 
 15 – 0 41 – 0 26 – 0 
  82 – 41 120 – 26 
C 7 8 9 
 22 – 0 36 – 0 41 – 0 
  60 – 36 75 – 41 

D 11 12 13 
 10 – 0 40 – 0 30 – 0 
  50 – 40 75 – 30 
E 15 16 17 
 9 – 0 35 – 0 25 – 0 
  72 – 35 85 – 25 
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Slika 4.36. Box plot prikaz varijabilnosti ukupnog zooplanktona po transektima, oktobar 2019. 

Tabela 4.7. Maksimalna vrijednost i frekvencija pojavljivanja grupe copepoda, oktobar 2019. 

Copepoda Maks F Copepoda Maks F 
Calanus helgolandicus 37,5 62,1% Isias clavipes 17,1 17,2% 

Mesocalanus tenuicornis 6,4 44,8% Temora stylifera 85,3 82,8% 

Paraeucalanus attenatus 11,9 44,8% Candacia giesbrechti 17,1 51,7% 

Paracalanus nanus 17,1 13,8% Acartia clausi 102,4 55,2% 

Paracalanus parvus 153,6 72,4% Oithona nana 136,5 31,0% 

Calocalanus sp. 221,9 96,6% Oithona plumifera 34,1 48,3% 

Mecynocera clausi 51,2 72,4% Oithona similis 64,0 86,2% 

Clausocalanus arcuicornis 22,3 37,9% Onceaidae 650,4 100,0% 

Clausocalanus jobei 52,8 89,7% Euterpina acutifrons 921,6 65,5% 

Clausocalanus furcatus 256,0 65,5% Microsetella spp. 56,9 48,3% 

Ctenocalanus vanus ad 3,6 3,4% Macrosetella sp. 0,6 3,4% 

Euchaeta hebes 44,5 82,8% Sapphirina spp. 7,2 34,5% 

Centropages typicus 25,6 31,0% Coryceus spp. 204,8 93,1% 

Centropages kroyeri 85,3 17,2% Copilia quadrata 8,5 100,0% 
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Tabela 4.8. Maksimalna vrijednost i frekvencija pojavljivanja grupe 
Cladocera, oktobar 2019. 

Cladocera Maks F 
Penilia avirostris 921,6 82,8% 

Evadne spinfera 66,8 27,6% 

Pseudevadne tergestina 44,5 17,2% 

Podon intermedius 17,1 6,9% 
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Slika 4.37. Ukupne vrijednosti i udjeli pojedinih grupa u ukupnom zooplanktonu, oktobar 2019. 

Slika 4.38. Box plot prikaz varijabilnosti cladocera po transektima, oktobar 2019. 
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Tabela 4.9. Maksimalna vrijednost i frekvencija pojavljivanja grupe Hydromedusae i Siphonophorae, oktobar 2019. 

Hydromedusae Maks F 

Podocorynoides minima 4,27 3% 

Obelia spp. 4,27 7% 

Clytia haemispherica 4,92 17% 

Liriope tetraphylla 0,80 10% 

Eutima gracilis 0,62 10% 

Rhopalonema velatum 0,27 7% 

Helgicirrha 0,71 3% 

Aglaura hemistoma 18,73 76% 

Siphonophorae Maks F 

Eudoxoides spiralis 4,27 28% 

Muggiaea kochii 12,80 49% 

Muggiaea attlantica 0,17 3% 

Sheronectes koellikeri 12,80 34% 

Sheronectes irregularis 0,27 3% 

Chelopyes appendiculata 6,4 35% 

Basia basensis 3,56 24% 

Hipopodius hippopus 1,7 10% 
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Tabela 4.10. Maksimalna vrijednost i frekvencija pojavljivanja, oktobar 2019. 

Hyperidea Maks F 

Hyperidea sp 6,9 44,8% 

Pteropoda Maks F 

Limacina trochiformis 21,3 37,9% 

Limacina inflata 51,2 34,5% 

Creseis virgula 34,1 34,5% 

Creseis acicula 85,3 79,3% 

Appendicularia Maks F 

Oikopleura longicauda 199,1 93,1% 

Oikopleura fusiformis 34,1 17,2% 

Fritillaria pellucida 6,0 6,9% 

Chaetognatha Maks F 

Mesosagitta minima 3,2 10,3% 

Parasagitta setosa  25,0 13,8% 

Flaccisagitta enflata 34,1 75,9% 

Thaliacea Maks F 

Doliolidea 17,1 58,6% 

Thalia democratica 17,3 51,7% 

Meroplankton Maks F 

Bivalvia 51,2 44,8% 

Gastropoda 78,8 62,1% 

Polychaeta 38,4 55,2% 

Ophiopluteus 28,4 37,9% 

Bipinaria 12,5 10,3% 

jaja ribe 0,5 34,5% 

larve ribe 0,5 17,2% 

larva decapoda 41,5 65,5% 
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�

Slika 4.39. Box plot dijagram varijabilnosti indeksa diverziteta (Margalef) po transektima, oktobar 2019. 

Pore�enje rezultata o stanju zooplanktona tokom 2019. godine  
u odnosu na stanje ranijih istraživanja 
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Slika 4.40. Uporedne vrijednosti ukupnog zooplanktona za mjesec oktobar na priobalnim lokalitetima 1, 4, 11 i 15 
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PROPISANI KRITERIJUMI ZA PROCJENU STANJA 
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Tabela 5.1. UNEP/MAP kriterijumi za metale u morskim sedimentima 

Parametar 
Sediment (�g/kg s.m.) 

Med BC Med BAC ERL 
Metali  
Kadmijum 85 127,5 1200 
Živa 53 79,5 150 
Olovo 16950 25425 46700 

Tabela 5.2. UNEP/MAP kriterijumi za PAH u morskim sedimentima 

Parametar 
Sediment (�g/kg s.m.) 

OSPAR BC OSPAR BAC ERL 
Policikli�ni Aromati�ni Ugljovodonici 
Naftalen 5 8 160 
Acenaftilen / / / 
Acenaften / / / 
Fluoren / / / 
Fenantren 4 7,3 240 
Antracen 1 1,8 85 
Fluoranten 7,5 14,4 600 
Piren 6 11,3 665 
Benzo(a)antracen 3,5 7,1 261 
Hrizen 4 8 384 
Benzo(k)fluoranten / / / 
Benzo(a)piren 4 8,2 430 
Benzo(g,h,i)perilen 3,5 6,9 85 
Indeno(1.2.3-cd)piren 4 8,3 240 
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Tabela 5.3. OSPAR kriterijumi za PCB kongenere i organohlorne pesticide u morskim sedimentima 

Parametar 
Sediment (�g/kg s.m.) 

BC BAC EAC ERL 
PCB kongeneri  
PCB 28 0,05 0,22 1,7 / 
PCB 52 0,05 0,12 2,7 / 
PCB 101 0,05 0,14 3,0 / 
PCB 105 0,05 / / / 
PCB 118 0,05 0,17 0,6 / 
PCB 138 0,05 0,15 7,9 / 
PCB 153 0,05 0,19 40 / 
PCB 156 0,05 / / / 
PCB 180 0,05 0,10 12 / 
Pesticidi  
Lindan 0,05 0,13 / 3,0 
�-HCH / / / / 
DDE (p,p’) 0,05 0,09 / 2,2 
Hexachlorobenzene 0,05 0,16 / 20 
Dieldrin 0,05 0,19 / 2,0 
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Slika 5.1. Predložene tranzicione ta�ke za metale, PAH i hlorovane komponente u sedimentu 



  

Tabela 5.4. Status i predlog mjera u odnosu na sadržaj kontaminanata 

Boja Objašnjenje šta boje predstavljaju Mogu�e aktivnosti 

Crveno 

Status je neprihvatljiv 
Koncentracije kontaminanata su na takvim nivoima gdje postoji 
neprihvatljiv rizik za životnu sredinu i živi svijet 
Potencijal za zna�ajne negativne efekte na životnu sredinu ili na ljudsko 
zdravlje 

Mjere koje se primjenjuju ili se razmatraju u cilju 
rešavanja uzroka. 
Redovno pra�enje da se utvrdi stanje i trendovi. 

Zeleno 

Status je prihvatljiv 
Koncentracije zaga�iva�a su na nivoima gde se može pretpostaviti da je 
mali ili nikakav rizik za životnu sredinu i živi svijet 
Nema zna�ajnog rizika od štetnog uticaja na životnu sredinu ili na 
ljudsko zdravlje 

 
Mjere generalno nisu potrebne za poboljšanje 
statusa, ali mogu biti potrebne ako postoji trend 
pogoršanja statusa. 
Odgovaraju�i režim pra�enja kako bi se osiguralo 
da nema pogoršanja. 

Plavo 
Status je prihvatljiv 

Koncentracije su blizu BC koncentracijama ili nuli tj. krajnji cilj OSPAR 
Strategije za Opasne Supstance je postignut. 

 
Mjere nisu potrebne. Odgovaraju�i režim 
pra�enja da bi bili sigurni da nema pogoršanja. 

REZULTATI FIZI�KO-HEMIJSKE ANALIZE SEDIMENTA 

�

�

�

�

�

�

�

�
Morsko podru�je sjevernog dijela mora Crne Gore  
 

�
Morsko podru�je srednjeg dijela mora Crne Gore  
 

�
Morsko podru�je južnog dijela mora Crne Gore  
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TABELARNI PRIKAZ  
REZULTATA PO TRANSEKTIMA 

Rezultati analize sedimenta – Transekt u podru�je sjevernog dijela mora Crne Gore  

Lokacija 1  2  3  

 

Dubina uzorkovanja (m) 103 117 217 

Datum uzorkovanja 9.10.2019. 9.10.2019. 9.10.2019. 

Koordinate 
42° 22,4251' N 
18° 33,3590' E 

42° 18,7966' N 
18° 30,8883' E 

42° 13,3296' N 
18° 27,1066' E 

Br. protokola 483/11 484/11 485/11 

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat analize  Rezultat analize  Rezultat analize Oznaka metode 

1 Kadmijum mg/kg 0,11 ± 0,01 0,10 ± 0,01 0,090 ± 0,009 IAEA-MEL-LPB 

2 Olovo mg/kg 18 ± 2 18 ± 2 23 ± 2 IAEA-MEL-LPB 

3 Živa total mg/kg 0,020 ± 0,002 0,016 ± 0,002 0,021 ± 0,002 AMA-112* 

4 
Policikli�ni aromati�ni 
ugljovodonici (PAH) : 

     

 

Naftalen 	g/kg 0,91 ± 0,25 0,55 ± 0,15 1,35 ± 0,37 EPA 8270 C* 

Acenaftilen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaften 	g/kg 0,36 ± 0,06 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoren 	g/kg 0,84 ± 0,14 1,06 ± 0,17 0,25 EPA 8270 C* 

Fenantren 	g/kg 4,25 ± 0,64 3,95 ± 0,60 1,78 ± 0,27 EPA 8270 C* 

Antracen 	g/kg 1,34 ± 0,16 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoranten 	g/kg 7,81 ± 1,19 1,54 ± 0,23 1,56 ± 0,24 EPA 8270 C* 

Piren 	g/kg 6,33 ± 0,99 2,07 ± 0,32 2,34 ± 0,37 EPA 8270 C* 

Benzo(a)antracen 	g/kg 3,49 ± 0,47 0,94 ± 0,13 1,32 ± 0,18 EPA 8270 C* 

Hrizen 	g/kg 3,72 ± 0,58 2,34 ± 0,36 1,11 ± 0,17 EPA 8270 C* 

Benzo(b)fluoranten 	g/kg 8,39 ± 1,27 6,54 ± 0,99 4,36 ± 0,66 EPA 8270 C* 

Benzo(k)fluoranten 	g/kg 2,48 ± 0,61 2,39 ± 0,59 2,16 ± 0,53 EPA 8270 C* 

Benzo(a)piren 	g/kg 3,49 ± 0,45 2,18 ± 0,28 1,49 ± 0,19 EPA 8270 C* 

Indeno(1,2,3-cd)piren 	g/kg 3,59 ± 0,56 4,36 ± 0,68 5,03 ± 0,79 EPA 8270 C* 

Dibenzo(a,h)antracen 	g/kg 0,84 ± 0,20 0,83 ± 0,19 0,84 ± 0,20 EPA 8270 C* 

Benzo(g,h,i)perilen 	g/kg 2,27 ± 0,43 3,43 ± 0,65 2,26 ± 0,43 EPA 8270 C* 


PAHs 	g/kg 50,4 ± 8,8 32,9 ± 5,7 26,6 ± 4,6 EPA 8270 C* 

5 PCB-7 kongeneri:      

 

PCB 28 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 52 	g/kg 0,01 0,01 0,021 ± 0,003 EPA 8270 C* 

PCB 101 	g/kg 0,034 ± 0,004 0,028 ± 0,003 0,029 ± 0,003 EPA 8270 C* 

PCB 118 	g/kg 0,057 ± 0,006 0,063 ± 0,006 0,036 ± 0,004 EPA 8270 C* 

PCB 153 	g/kg 0,056 ± 0,005 0,01 0,01 EPA 8270 C* 



  

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat analize  Rezultat analize  Rezultat analize Oznaka metode 

PCB 138 	g/kg 0,064 ± 0,006 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 180 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

�7CBs ICES 	g/kg 0,24 ± 0,02 0,14 ± 0,02 0,13 ± 0,01 EPA 8270 C* 

6 Pesticidi:      

 

Heksahlorbenzen 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Aldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Dieldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Endrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Heptahlor 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDE 	g/kg 0,025 0,025 0,025 EPA 8270 

p,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDE 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

*  – akreditovana metoda   

**   – s.m. (suva materija)  

�
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��
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Rezultati analize sedimenta – Transekt u podru�je srednjeg dijela mora Crne Gore  

Lokacija 4  5  6  

 

Dubina uzorkovanja (m) 29 83 123 

Datum uzorkovanja 10.10.2019. 10.10.2019. 09.10.2019. 

Koordinate 
42° 16,1500' N 
18° 50,2760' E 

42° 13,4884' N 
18° 46,7017' E 

42° 09,4567' N 
18° 41,4464' E 

Br. protokola 489/11 490/11 486/11 

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat analize  Rezultat analize  Rezultat analize  Oznaka metode 

1 Kadmijum mg/kg 0,090 ± 0,009 0,10 ± 0,01 0,10 ± 0,01 IAEA-MEL-LPB 

2 Olovo mg/kg 2,8 ± 0,3 16 ± 2 25 ± 2 IAEA-MEL-LPB 

3 Živa total mg/kg 0,0054 ± 0,0006 0,012 ± 0,001 0,025 ± 0,003 AMA-112* 

4 
Policikli�ni aromati�ni 
ugljovodonici (PAH) : 

     

 

Naftalen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaftilen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaften 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoren 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fenantren 	g/kg 0,53 ± 0,08 2,02 ± 0,31 1,74 ± 0,26 EPA 8270 C* 

Antracen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoranten 	g/kg 0,70 ± 0,11 1,22 ± 0,19 0,90 ± 0,14 EPA 8270 C* 

Piren 	g/kg 0,79 ± 0,12 1,54 ± 0,24 1,14 ± 0,18 EPA 8270 C* 

Benzo(a)antracen 	g/kg 0,25 0,99 ± 0,13 0,78 ± 0,10 EPA 8270 C* 

Hrizen 	g/kg 0,25 ± 0,04 1,27 ± 0,20 1,14 ± 0,18 EPA 8270 C* 

Benzo(b)fluoranten 	g/kg 0,86 ± 0,13 3,51 ± 0,53 3,45 ± 0,52 EPA 8270 C* 

Benzo(k)fluoranten 	g/kg 0,36 ± 0,09 2,02 ± 0,49 1,66 ± 0,41 EPA 8270 C* 

Benzo(a)piren 	g/kg 0,25 1,18 ± 0,15 0,91 ± 0,12 EPA 8270 C* 

Indeno(1,2,3-cd)piren 	g/kg 0,25 3,96 ± 0,62 3,14 ± 0,49 EPA 8270 C* 

Dibenzo(a,h)antracen 	g/kg 0,25 0,59 ± 0,14 0,49 ± 0,12 EPA 8270 C* 

Benzo(g,h,i)perilen 	g/kg 0,25 1,74 ± 0,33 1,53 ± 0,29 EPA 8270 C* 


PAHs 	g/kg 6,0 ± 1,0 21,2 ± 3,7 18,1 ± 3,1 EPA 8270 C* 

5 PCB-7 kongeneri:      

 

PCB 28 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 52 	g/kg 0,043 ± 0,005 0,029 ± 0,004 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 101 	g/kg 0,10 ± 0,01 0,078 ± 0,009 0,025 ± 0,003 EPA 8270 C* 

PCB 118 	g/kg 0,072 ± 0,007 0,068 ± 0,007 0,052 ± 0,005 EPA 8270 C* 

PCB 153 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 138 	g/kg 0,02 ± 0,002 0,023 ± 0,002 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 180 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

�7CBs ICES 	g/kg 0,26 ± 0,03 0,23 ± 0,02 0,13 ± 0,01 EPA 8270 C* 



  

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat analize  Rezultat analize  Rezultat analize  Oznaka metode 

6 Pesticidi:      

 

Heksahlorbenzen 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

Aldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

Dieldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

Endrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

Heptahlor 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

p,p'-DDE 	g/kg 0,025 0,025 0,025 EPA 8270  

p,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

p,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

o,p'-DDE 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

o,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

o,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270  

*  – akreditovana metoda   

**   – s.m. (suva materija)  

�
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Rezultati analize sedimenta – Transekt u podru�je srednjeg dijela mora Crne Gore  

Lokacija 7  8  9  10  

 

Dubina uzorkovanja (m) 36 67 81,5 86 

Datum uzorkovanja 10.10.2019. 9.10.2019. 10.10.2019. 10.10.2019. 

Koordinate 
42° 10,2031' N 
18° 57,8996' E 

42° 09,0490' N 
18° 56,5660' E 

42° 06,0023' N 
18° 53,3307' E 

42° 01,3947' N 
18° 48,5450' E 

Br. protokola 488/11 487/11 491/11 497/11 

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat 
analize  

Rezultat analize 
Rezultat 
analize  

Rezultat analize  Oznaka metode 

1 Kadmijum mg/kg 0,23 ± 0,02 0,10 ± 0,01 0,11 ± 0,01 0,10 ± 0,01 IAEA-MEL-LPB 

2 Olovo mg/kg 1,0 ± 0,1 25 ± 2 30 ± 3 19 ± 2 IAEA-MEL-LPB 

3 Živa total mg/kg 0,0013 ± 0,0001 0,034 ± 0,003 0,034 ± 0,003 0,016 ± 0,002 AMA-112* 

4 
Policikli�ni aromati�ni 
ugljovodonici (PAH) : 

      

 

Naftalen 	g/kg 0,90 ± 0,25 0,28 ± 0,08 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaftilen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaften 	g/kg 0,25 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoren 	g/kg 0,25 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fenantren 	g/kg 1,48 ± 0,22 1,41 ± 0,21 1,86 ± 0,28 1,55 ± 0,23 EPA 8270 C* 

Antracen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoranten 	g/kg 1,17 ± 0,18 0,77 ± 0,12 0,87 ± 0,13 2,50 ± 0,38 EPA 8270 C* 

Piren 	g/kg 2,04 ± 0,32 0,96 ± 0,15 1,21 ± 0,19 1,73 ± 0,27 EPA 8270 C* 

Benzo(a)antracen 	g/kg 0,94 ± 0,13 0,61 ± 0,08 0,56 ± 0,08 0,84 ± 0,11 EPA 8270 C* 

Hrizen 	g/kg 1,07 ± 0,17 1,03 ± 0,16 1,07 ± 0,17 0,92 ± 0,14 EPA 8270 C* 

Benzo(b)fluoranten 	g/kg 4,04 ± 0,61 2,48 ± 0,38 3,24 ± 0,49 2,50 ± 0,38 EPA 8270 C* 

Benzo(k)fluoranten 	g/kg 2,17 ± 0,53 1,20 ± 0,29 1,54 ± 0,38 0,77 ± 0,19 EPA 8270 C* 

Benzo(a)piren 	g/kg 1,26 ± 0,16 0,96 ± 0,12 1,30 ± 0,17 1,01 ± 0,13 EPA 8270 C* 

Indeno(1,2,3-cd)piren 	g/kg 2,62 ± 0,41 3,31 ± 0,52 2,78 ± 0,44 0,95 ± 0,15 EPA 8270 C* 

Dibenzo(a,h)antracen 	g/kg 0,94 ± 0,22 0,25 0,39 ± 0,09 0,25 EPA 8270 C* 

Benzo(g,h,i)perilen 	g/kg 1,94 ± 0,37 1,35 ± 0,26 1,70 ± 0,32 0,75 ± 0,14 EPA 8270 C* 


PAHs 	g/kg 21,6 ± 3,8 15,6 ± 2,7 17,8 ± 3,1 15,0 ± 2,7 EPA 8270 C* 

5 PCB-7 kongeneri:       

 

PCB 28 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 52 	g/kg 0,026 ± 0,003 0,020 ± 0,002 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 101 	g/kg 0,057 ± 0,006 0,076 ± 0,008 0,058 ± 0,006 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 118 	g/kg 0,11 ± 0,01 0,054 ± 0,005 0,064 ± 0,006 0,041 ± 0,004 EPA 8270 C* 

PCB 153 	g/kg 0,01 0,045 ± 0,004 0,025 ± 0,002 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 138 	g/kg 0,045 ± 0,004 0,036 ± 0,003 0,058 ± 0,005 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 180 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

�7CBs ICES 	g/kg 0,27 ± 0,03 0,25 ± 0,03 0,24 ± 0,02 0,10 ± 0,01 EPA 8270 C* 



  

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat 
analize  

Rezultat analize 
Rezultat 
analize  

Rezultat analize  Oznaka metode 

6 Pesticidi:       

 

Heksahlorbenzen 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Aldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Dieldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Endrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Heptahlor 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDE 	g/kg 0,025 0,025 0,025 0,025 EPA 8270 

p,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDE 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

*  – akreditovana metoda   

**   – s.m. (suva materija)  

�

��
��
��



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Rezultati analize sedimenta – Transekt u podru�je južnog dijela mora Crne Gore  

Lokacija 11 12 13 14 

 

Dubina uzorkovanja (m) 15,5 55,5 77,5 87 

Datum uzorkovanja 11.10.2019. 11.10.2019. 11.10.2019. 11.10.2019. 

Koordinate 
41° 54,2940' N 
19° 13,5440' E 

41° 52,8620' N 
19° 10,8190' E 

41° 51,4060' N 
19° 08,0140' E 

41° 49,8950' N 
19° 05,1970' E 

Br. protokola 499/11 498/11 496/11 495/11 

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat 
analize  

Rezultat analize 
Rezultat 
analize  

Rezultat analize  Oznaka metode 

1 Kadmijum mg/kg 0,067 ± 0,007 0,10 ± 0,01 0,13 ± 0,01 0,12 ± 0,01 IAEA-MEL-LPB 

2 Olovo mg/kg 17 ± 2 26 ± 3 31 ± 3 31 ± 3 IAEA-MEL-LPB 

3 Živa total mg/kg 0,011 ± 0,001 0,040 ± 0,004 0,031 ± 0,003 0,026 ± 0,003 AMA-112* 

4 
Policikli�ni aromati�ni 
ugljovodonici (PAH) : 

      

 

Naftalen 	g/kg 0,73 ± 0,20 1,09 ± 0,30 1,03 ± 0,29 0,71 ± 0,20 EPA 8270 C* 

Acenaftilen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaften 	g/kg 0,25 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoren 	g/kg 0,66 ± 0,11 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fenantren 	g/kg 4,24 ± 0,64 1,94 ± 0,29 3,50 ± 0,53 1,12 ± 0,17 EPA 8270 C* 

Antracen 	g/kg 1,26 ± 0,15 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoranten 	g/kg 6,99 ± 1,07 1,49 ± 0,23 1,59 ± 0,24 0,98 ± 0,15 EPA 8270 C* 

Piren 	g/kg 6,66 ± 1,04 2,44 ± 0,38 1,52 ± 0,24 1,19 ± 0,19 EPA 8270 C* 

Benzo(a)antracen 	g/kg 2,45 ± 0,33 1,05 ± 0,14 1,46 ± 0,20 0,68 ± 0,09 EPA 8270 C* 

Hrizen 	g/kg 2,31 ± 0,36 1,35 ± 0,21 2,06 ± 0,32 0,67 ± 0,10 EPA 8270 C* 

Benzo(b)fluoranten 	g/kg 6,99 ± 1,06 4,32 ± 0,65 4,24 ± 0,64 2,12 ± 0,32 EPA 8270 C* 

Benzo(k)fluoranten 	g/kg 3,11 ± 0,76 3,27 ± 0,80 2,12 ± 0,52 1,61 ± 0,39 EPA 8270 C* 

Benzo(a)piren 	g/kg 2,74 ± 0,35 2,00 ± 0,26 0,99 ± 0,13 0,89 ± 0,11 EPA 8270 C* 

Indeno(1,2,3-cd)piren 	g/kg 2,56 ± 0,40 3,44 ± 0,54 3,49 ± 0,55 1,12 ± 0,18 EPA 8270 C* 

Dibenzo(a,h)antracen 	g/kg 0,63 ± 0,15 1,04 ± 0,24 0,52 ± 0,12 0,51 ± 0,12 EPA 8270 C* 

Benzo(g,h,i)perilen 	g/kg 1,94 ± 0,37 3,08 ± 0,59 1,96 ± 0,37 1,46 ± 0,28 EPA 8270 C* 


PAHs 	g/kg 43,8 ± 7,6 27,5 ± 4,7 25,5 ± 4,3 14,1 ± 2,4 EPA 8270 C* 

5 PCB-7 kongeneri:       

 

PCB 28 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 52 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,021 ± 0,003 EPA 8270 C* 

PCB 101 	g/kg 0,01 0,023 ± 0,003 0,023 ± 0,003 0,020 ± 0,002 EPA 8270 C* 

PCB 118 	g/kg 0,028 ± 0,003 0,024 ± 0,002 0,039 ± 0,004 0,023 ± 0,002 EPA 8270 C* 

PCB 153 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 138 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 180 	g/kg 0,01 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

�7CBs ICES 	g/kg 0,09 ± 0,01 0,10 ± 0,01 0,11 ± 0,01 0,10 ± 0,01 EPA 8270 C* 



  

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat 
analize  

Rezultat analize 
Rezultat 
analize  

Rezultat analize  Oznaka metode 

6 Pesticidi:       

 

Heksahlorbenzen 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Aldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Dieldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Endrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Heptahlor 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDE 	g/kg 0,025 0,025 0,025 0,025 EPA 8270 

p,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDE 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

*  – akreditovana metoda   

**   – s.m. (suva materija)  
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Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Rezultati analize sedimenta – Transekt u podru�je južnog dijela mora Crne Gore  

Lokacija 15 16  17  

 

Dubina uzorkovanja (m) 11,5 59 83.5 

Datum uzorkovanja 11.10.2019. 11.10.2019. 11.10.2019. 

Koordinate 
41° 51,5180' N 
19° 20,0270' E 

41° 48,4017' N 
19° 16,8577' E 

41° 43,7272' N 
19° 12,1037' E 

Br. protokola 492/11 493/11 494/11 

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat analize  Rezultat analize  Rezultat analize  Oznaka metode 

1 Kadmijum mg/kg 0,082 ± 0,008 0,11 ± 0,01 0,13 ± 0,01 IAEA-MEL-LPB 

2 Olovo mg/kg 6 ± 1 25 ± 2 31 ± 3 IAEA-MEL-LPB 

3 Živa total mg/kg 0,023 ± 0,002 0,034 ± 0,003 0,026 ± 0,003 AMA-112* 

4 
Policikli�ni aromati�ni 
ugljovodonici (PAH) : 

     

 

Naftalen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaftilen 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Acenaften 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoren 	g/kg 0,25 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fenantren 	g/kg 2,60 ± 0,39 1,99 ± 0,30 1,68 ± 0,25 EPA 8270 C* 

Antracen 	g/kg 0,70 ± 0,09 0,25 0,25 EPA 8270 C* 

Fluoranten 	g/kg 4,04 ± 0,62 1,15 ± 0,18 1,08 ± 0,17 EPA 8270 C* 

Piren 	g/kg 3,38 ± 0,53 1,27 ± 0,20 1,14 ± 0,18 EPA 8270 C* 

Benzo(a)antracen 	g/kg 2,74 ± 0,37 0,86 ± 0,12 0,25 EPA 8270 C* 

Hrizen 	g/kg 2,94 ± 0,46 1,16 ± 0,18 0,56 ± 0,09 EPA 8270 C* 

Benzo(b)fluoranten 	g/kg 5,65 ± 0,86 3,43 ± 0,52 2,03 ± 0,31 EPA 8270 C* 

Benzo(k)fluoranten 	g/kg 2,82 ± 0,69 1,72 ± 0,42 1,02 ± 0,25 EPA 8270 C* 

Benzo(a)piren 	g/kg 3,48 ± 0,45 1,07 ± 0,14 0,25 EPA 8270 C* 

Indeno(1,2,3-cd)piren 	g/kg 2,66 ± 0,42 3,07 ± 0,48 1,59 ± 0,25 EPA 8270 C* 

Dibenzo(a,h)antracen 	g/kg 0,69 ± 0,16 0,55 ± 0,13 0,25 EPA 8270 C* 

Benzo(g,h,i)perilen 	g/kg 2,35 ± 0,45 1,86 ± 0,35 0,76 ± 0,14 EPA 8270 C* 


PAHs 	g/kg 35,1 ± 6,0 19,4 ± 3,3 11,9 ± 2,0 EPA 8270 C* 

5 PCB-7 kongeneri:      

 

PCB 28 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 52 	g/kg 0,021 ± 0,003 0,020 ± 0,002 0,01 EPA 8270 C* 

PCB 101 	g/kg 0,053 ± 0,006 0,021 ± 0,002 0,020 ± 0,002 EPA 8270 C* 

PCB 118 	g/kg 0,066 ± 0,006 0,029 ± 0,003 0,020 ± 0,002 EPA 8270 C* 

PCB 153 	g/kg 0,064 ± 0,006 0,026 ± 0,003 0,024 ± 0,002 EPA 8270 C* 

PCB 138 	g/kg 0,068 ± 0,006 0,022 ± 0,002 0,020 ± 0,002 EPA 8270 C* 

PCB 180 	g/kg 0,01 0,01 0,01 EPA 8270 C* 

�7CBs ICES 	g/kg 0,29 ± 0,03 0,14 ± 0,01 0,11 ± 0,01 EPA 8270 C* 



  

N0 Parametar 
Jedinica 
mjere** 

Rezultat analize  Rezultat analize  Rezultat analize  Oznaka metode 

6 Pesticidi:      

 

Heksahlorbenzen 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Aldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Dieldrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Endrin 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

Heptahlor 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDE 	g/kg 0,025 0,025 0,025 EPA 8270 

p,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

p,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDE 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDD 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

o,p'-DDT 	g/kg 0,05 0,05 0,05 EPA 8270 

*  – akreditovana metoda   

**   – s.m. (suva materija)  
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Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

GRAFI�KI PRIKAZ REZULTATA  

METALI 

Kadmijum 

�

Slika 5.2. Grafi�ki prikaz koncentracija kadmijuma po lokacijama u odnosu na MedBAC i ERL vrijednosti 

� �

�

Slika 5.3. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta kadmijumom 



  

Živa 

�

Slika 5.4. Grafi�ki prikaz koncentracija žive po lokacijama u odnosu na MedBAC i ERL vrijednosti 

�

�

�

Slika 5.5. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta živom 

 



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Olovo 

�

Slika 5.6. Grafi�ki prikaz koncentracija olova po lokacijama u odnosu na MedBAC i ERL vrijednosti 

� � �

�

Slika 5.7. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta olovom 
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Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

ORGANSKI KONTAMINANTI 

POLICIKLI�NI AROMATI�NI UGLJOVODONICI 

Naftalen 

�

Slika 5.8. Grafi�ki prikaz koncentracija naftalena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

�

Slika 5.9. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta naftalenom 



  

Fenantren 

�

Slika 5.10. Grafi�ki prikaz koncentracija fenantrena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

� �

�

�

Slika 5.11. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta fenantrenom  

  



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Antracen 

�

Slika 5.12. Grafi�ki prikaz koncentracija antracena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

Slika 5.13. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta antracenom  

 



  

Fluoranten 

�

Slika 5.14. Grafi�ki prikaz koncentracija fluorantena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

� �

�

Slika 5.15. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta fluorantenom  

 



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Piren 

�

�

Slika 5.16. Grafi�ki prikaz koncentracija pirena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

� �

�

Slika 5.17. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta pirenom po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

 



  

Benzo(a)antracen 

�

Slika 5.18. Grafi�ki prikaz koncentracija benzo(a)antracena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

� �

�

�

Slika 5.19. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta benzo(a)antracenom  



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Hrizen 

�

Slika 5.20. Grafi�ki prikaz koncentracija hrizena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

� �

�

�

Slika 5.21. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta hrizenom 

 



  

Benzo(a)piren 

�

Slika 5.22. Grafi�ki prikaz koncentracija benzo(a)pirena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC vrijednosti 

� �

�

Slika 5.23. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta benzo(a)pirenom 

 



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

Indeno(123-cd)piren 

�

Slika 5.24. Grafi�ki prikaz koncentracija indeno(123-cd)pirena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

�

Slika 5.25. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta indeno(123-cd)pirenom 

 



  

Benzo(g,h,i)perilen 

�

Slika 5.26. Grafi�ki prikaz koncentracija benzo(g,h,i)perilena po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

� �

�

Slika 5.27. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta benzo(g,h,i)perilenom 



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

POLIHLOROVANI BIFENILI 

PCB 28 

�

Slika 5.28. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB-om 28 

 



  

PCB 52 

�

�
Slika 5.29. Grafi�ki prikaz koncentracija PCB 52 po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

Slika 5.30. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB 52 
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Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

PCB 101 

�

�
Slika 5.31. Grafi�ki prikaz koncentracija PCB 101 po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

� � � �

�

Slika 5.32. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB 101 
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PCB 118 

�

Slika 5.33. Grafi�ki prikaz koncentracija PCB 118 po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

Slika 5.34. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB 118 

 



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

PCB 153 

�

�
Slika 5.35. Grafi�ki prikaz koncentracija PCB 153 po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

Slika 5.36. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB 153 
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PCB 138 

�

�
Slika 5.37. Grafi�ki prikaz koncentracija PCB 138 po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

Slika 5.38. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB 138 
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Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

PCB 180 

�

Slika 5.39. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta PCB 180 

� �



  

�7CBs ICES 

� �

�
Slika 5.40. Grafi�ki prikaz koncentracija �7CBs ICES po lokacijama u odnosu na OSPAR BAC 

�

� �

Slika 5.41. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta �7CBs ICES  



Rezultati istraživanja morske sredine Crne Gore – Izvještaj 

ORGANOHLORNI PESTICIDI 

�

�

Slika 5.42. Geografski prikaz statusa zaga�enosti sedimenta organohlornim pesticidima 
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Prilog 1.  
Karakteristike livada posidonije na lokaciji hrid �eran 

Lokacija Hrid �eran 

Datum istraživanja 21.08.2019. 

Tip podloge U pli�em dijelu stjenovita podloga a preovla�uje pješ�ana podloga 

Karakteristika obale 
Hrid se nalazi oko 1,5 km udaljenosti od pješ�ane plaže, lokacija je veoma izložena svakoj vrsti hidrodinamizma, a pogotovo južnim 
vjetrovima, kao i uticaju rijeke Bojane �ije je uš�e na oko 5km udaljenosti od hridi �eran 

Potencijalni uticaji Uticaj rijeke Bojane u smislu eutrofikacije, pove�ane sedimentacije, smanjenog saliniteta, uticaj ribarenja, sidrenje 

Transekti 1 2 3 

Donji limit, dubina 17,6 14 16 

Donji limit, tip Regresivan Progresivan Regresivan 

Gornji limit, dubina 8 8 8 

Stanice Donji limit Sredina Gornji limit Donji limit Sredina Gornji limit Donji limit Sredina Gornji limit

Gustina livade  163 188 223 321 222 331 

Pokrovnost livade  31% 23% 24% 53% 28% 49% 

Ci  0,9 1 1 1 0,9 0,9 

Zašti�ene vrste 
Axinella 
polypoides 

 Pinna nobilis 

Axinella 
cannabina, 
Holothuria 
tubulosa 

Holothuria 
tubulosa 

Cladocora 
caespitosa, 
Ophidiaster 
ophidianus 

 Holothuria 
tubulosa 

Cladocora 
caespitosa 

Invazivne vrste     

Napomena Za sva 3 transekta donji limit i sredina je isto jer nema posidonije na ve�oj dubini  

�



  

Prilog 2.  
Karakteristike livada posidonije na lokaciji Crni rt 

Lokacija Crni rt 

Datum istraživanja 14 i 15.10.2019. 

Tip podloge Stjenovito uz obalu, a dublje pjeskovito 

Karakteristika obale Neurbanizovana obala, zapadna strana Crnog rta, izloženo južnim i zapadnim vjetrovima 

Potencijalni uticaji Ribarenje i sidrenje 

Transekti 1 2 3 

Donji limit, dubina 22,5 23,5 25 

Donji limit, tip Progresivno Progresivno Regresivno 

Gornji limit, dubina 11 10 6 

Stanice Donji limit Sredina Gornji limit Donji limit Sredina Gornji limit Donji limit Sredina Gornji limit 

Gustina livade 165 424 372 251 430 476 135 336 285 

Pokrovnost livade 55% 79% 81% 44% 59% 58% 30% 48% 32% 

Ci 1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 

Zašti�ene vrste 
Cystoseira 
spinosa; Tonna 
galea 

 Ophidiaster 
ophidianus 

  Ophidiaster 
ophidianus 

  Ophidiaster 
ophidianus 

Invazivne vrste   Caulerpa 
cylindracea 

  Caulerpa 
cylindracea 

  Caulerpa 
cylindracea 

Napomena     
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Prilog 3.  
Karakteristike livada posidonije na lokaciji Buljarica 

Lokacija Buljarica  

Datum istraživanja 30.08.2019. 

Tip podloge Dominantno pješ�ana podloga sa vrlo malo krupnog kamenja uz obalu 

Karakteristika obale Jugoisto�ni dio obale uvale Buljarica, skoro da je potpuno neurbanizovan, izloženo uticaju zapadnog i djelimi�no južnog vjetra 

Potencijalni uticaji Sidrenje, ribarenje, eutrofikacija 

Transekti 1 2 3 

Donji limit, dubina 22 Dublje od 22 23 

Donji limit, tip Regresivno Nepoznato Regresivno 

Gornji limit, dubina 6 7 7 

Stanice Donji limit Sredina Gornji limit Donji limit Sredina Gornji limit Donji limit Sredina Gornji limit

Gustina livade 117 255 406 / 224 427 133 367 409 

Pokrovnost livade 40% 39% 49% / 45% 64% 42% 90% 73% 

Ci 0,9 0,9 0,9 / 0,9 0,9 0,7 0,9 0,9 

Zašti�ene vrste  Pinna nobilis    Cystoseira 
amentacea 

 Pinna 
nobilis 

 

Invazivne vrste     

Napomena  Palastura je 
bila mrtva 

 Nije 
mjereno 

Mjereno 
na 12 m 
dubine 

  Palastura je 
mrtva 

 



  

Prilog 4.  
Podaci temperature i saliniteta mjereni SBE-25 CTD 
sondom Instituta za oceanografiju i ribarstvo, Split 

� �
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Prilog 5.  
Prozirnost izmjerena SECCHI plo�om  

NAZIV STANICE DATUM VRIJEME (UTC+1) SECCHI (m) 

1 09.10.2019. 8:11 25 

2 09.10.2019. 10:21 20 

3 09.10.2019. 12:55 22 

4 10.10.2019. 9:41 16 

5 10.10.2019. 10:57 21 

6 09.10.2019. 16:27 18 

7 10.10.2019. 8:04 17 

8 09.10.2019. 18:35 NO� 

9 10.10.2019. 15:30 17 

10 10.10.2019. 13:13 22 

11 11.10.2019. 17:30 NO� 

12 11.10.2019. 16:28 12 

13 11.10.2019. 15:17 14 

14 11.10.2019. 13:44 14 

15 11.10.2019. 9:17 7 

16 11.10.2019. 10:21 16 

17 11.10.2019. 12:00 17 

 



  

Prilog 6.  
Standardni grafi�ki prikazi u okeanografiji 
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Practical Salinity Unit
� �
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�

Slika 7.1. Grafi�ki prikaz vertikalne promjene temperature, saliniteta i gustine morske vode 
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Slika 7.2. Sezonske promjene temperature i dubine termokline 

�

�

�

� � �

�

�

�

Slika 7.3. Sezonske promjene temperature i saliniteta tokom godine (Grbec i sar., 2010) 



  

Slika 7.4. Hovmöllerov dijagram vremenske promjenjivosti temperature, saliniteta i kiseonika u podru�ju srednjeg Jadrana (Mati�, i sar., 2011.) 

� �

� � �

�

�

�
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�
Slika 7.5. Hovmöllerovi dijagrami temperature mora, saliniteta i brzine zvuka [m/s] avgust – septembar, 2017. na dužobalnom transektu (crvena linija)  

 



  

Prilog 7.  
Me�udjelovanje atmosfere i mora 
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Slika 7.6. Sezonska promjenjivost temperature i saliniteta na profilu Split-Gargano za 3 karakteristi�na sloja (Grbec, 1996) 

� �

Slika 7.7. Promjene toplote i soli u sloju 0-20 m i udio vertikalnih procesa (razlika vertikalnog protoka toplote, odnosno soli na vrhu i dnu sloja) 
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Projekat „Primjena ekosistemskog pristupa u Jadranskom 
moru kroz primjenu planiranja podru�ja mora“, kojeg financira 
GEF – Globalni fond za životnu sredinu (tzv. GEF Adriatik 
projekat), sprovodi se u Jadransko-jonskoj regiji s fokusom na 
dvije zemlje: Albaniju i Crnu Goru.

Temeljni cilj projekta je uspostaviti ekološku ravnotežu 
Jadranskog mora koriš�enjem ekosistemskog pristupa i 
planiranja namjene mora. Tako�e, projekat ima za cilj 
unaprje�enje sprovo�enja Protokola o integralnom upravljanju 
obalnog podru�ja i pružanje podrške Programu integralnog 
pra�enja i procjene stanja. Sprovo�enjem projekta doprinje�e 
se postizanju dobrog sredinskog stanja �itavog Jadrana. 
Projekat zajedni�ki sprovode UNEP/MAP, PAP/RAC i SPA/RAC. U 
Crnoj Gori, sprovodi se u koordinaciji s Ministarstvom održivog 
razvoja i turizma. Trajanje projekta je od 2018. – 2021.  

Ministarstvo održivog razvoja i turizma

IV Proleterske brigade 19, 81000 Podgorica, Crna Gora

E: ivana.stojanovic@mrt.gov.me




